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I. CZĘŚĆ OPISOWA

    1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a)zlecenie Inwestora i uzgodnienia z Inwestorem,

b)podkłady architektoniczne,

c)uzgodnienia międzybranżowe.

    1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt  modernizacji  Stacji  Uzdatniania  Wody

„Wierzchoniów” w miejscowości Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny, dz nr 191/4 – obręb

Witoszyn - w zakresie:

- zasilanie elektryczne urządzeń technologicznych

- modernizacji instalacji oświetlenia wewnętrznego oraz zewnętrznego,

- modernizacji instalacji siły i gniazd.

Modernizacja  wynika  ze  zbyt  niskiej  wydajności  obecnie  zainstalowanych

urządzeń  w  stosunku  do  potrzeb  ciągle  rosnącego  zapotrzebowania  na  wodę

o normatywnych parametrach.

    1.3. ZASILANIE

Istniejący  budynek hydroforni  znajduje się  na działce  nr  191/4,  gm. Kazimierz

Dolny i jest zasilony dwutorową linią kablową nn 0,4 kV 2xYAKY 4x150mm2 ze stacji

transformatorowej Wierzchoniów, stanowiącą zasilanie podstawowe i rezerwowe, przez

złącza  kablowe  ZK-3  zlokalizowane  na  elewacji  budynku.  Celem  zasilenia

modernizowanych  urządzeń  stacji  uzdatniania  należy  wykorzystać  istniejącą  sieć

zasilania, zgodnie z rysunkiem E/4.

   1.4. POMIAR ENERGII

Obecnie układ pomiarowy energii elektrycznej znajduje się wewnątrz istniejącego

budynku,  na  tablicy  licznikowej  TL,  w  miejscu  oznaczonym  na  rysunku  nr  E/1,  na

ścianie  w  wydzielonym  pomieszczeniu  rozdzielni  elektrycznej.   Układ  pomiarowy
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pozostaje  bez  zmian.  Układ  rozdzielni  elektrycznych  ulegnie  przebudowie.  poprzez

zainstalowanie  nowej  rozdzielnicy  technologicznej  RT  oraz  rozdzielni  zestawu

hydroforowego RZH oraz  modernizacji  rozdzielnicy  głównej  RG.  W rozdzielnicy  RG

należy zdemontować wyposażenie z części zasilania oraz zamontować nową aparaturę

modułową.  Drzwi  elewacyjne  dla  części  zasilania  należy  wymienić  na nowe.  Część

przekładnikowa rozdzielni RG zostaje bez zmian. Pomiar energii elektrycznej w układzie

pół  pośrednim  do  zasilania  urządzeń  technologicznych  oraz  licznik  indukcyjny  w

układzie  bezpośrednim  (  oświetlenie  zewnętrzne  )   pozostają  bez  zmian.  Należy

wykręcić wkładki zalicznikowo zabezpieczające obwody oświetlenia zewnętrznego

Po wykonaniu bilansu mocy istniejące zabezpieczenie przedlicznikowe 63 A

pozostanie bez zmian.

   1.5. ROZDZIAŁ ENERGII

Celem zasilenia zestawu hydroforowego oraz innych urządzeń zlokalizowanych

w  pomieszczeniach  modernizowanej  Stacji  Uzdatniania  Wody,  projektuje  się

rozdzielnicę główna RG, zgodnie z rysunkiem nr E/5. Wyposażenie rozdzielnicy należy

zainstalować  w  istniejącej  obudowie  metalowej,  wolnostojącej.  W  szafie  należy

wymienić istniejące drzwi zewnętrzne. Lokalizacja szafy zgodnie z rys. nr E/1.

Szafę RG zasilić istn. kablem YAKY 4x120 mm2 ze złącza ZK3 poprzez szafkę

pomiarową TP.

Z  rozdzielnicy  RG  zasilić  urządzenia  technologiczne.  Zasilanie  urządzeń

przewodami i kablami prowadzić w korytkach kablowych, zejścia wykonywać w rurkach

elektroinstalacyjnych układanych natynkowo.

Automatyka  rozdzielnic  technologicznych  będzie  dostarczona  w  komplecie

z urządzeniami.

Do wyposażenia rozdzielnicy  stosować przede wszystkim aparaturę modułową,

a przy większych obciążeniach rozłączniki bezpiecznikowe.

Schemat rozdziału energii przedstawiony został na rysunku nr E/4.

   1.6. TABLICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice  i  tablice  elektryczne  projektuje  się  wykonać  w  obudowach

izolacyjnych w II klasie ochronności jako naścienne i wolnostojące.
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Stosować przede wszystkim aparaturę modułową, a przy większych obciążeniach

rozłączniki bezpiecznikowe.

W  rozdzielnicy  głównej  projektuje  się  zastosowanie ochronników

przeciwprzepięciowych.

   1.7. OŚWIETLENIE  WEJŚCIA

Przed  wejściem  do  budynku  projektuje  się  oprawę  typu  plafoniera  IP65  dla

oświetlenia  zadaszenia.  Oświetlenie  to  załączane  będzie  włącznikiem

zmierzchowym. Oprawy przed wejściem należy wyposażyć w moduł awaryjny 2h (praca

mieszana).

   1.8. INSTALACJE OŚWIETLENIA OGÓLNEGO W BUDYNKU

W  stacji  wodociągowej  projektuje  się  instalacje  oświetlenia  ogólnego

i oświetlenia awaryjnego. Instalacje należy wykonać w wersji   n/t.  W pomieszczeniu

technologicznym,  sterowni,  chlorowni,  korytarzu  oraz  WC  zaprojektowano  oprawy

świetlówkowe typu CO2 firmy ESSystem o mocy 106W, 76W, 62W, 32W oraz 54W

o IP65, II klasie ochronności. Rozmieszczenie opraw zgodnie z rys. nr E/2.

Oświetlenie awaryjne projektuje się poprzez zamontowanie w zaznaczonych na

planie  oprawach  modułów  awaryjnych  2h  (praca  awaryjna  mieszana).  Sterowanie

oświetlenia projektuje się poprzez łączniki instalacyjne hermetyczne.

Przy  wejściu  do  budynku  zaprojektowano  oświetlenie  nocne  sterowane

wyłącznikiem zmierzchowym. 

Istniejące oprawy zewnętrzne typu OUS wymienić na oprawy zewnętrzne  ze

źródłem światłą  LED renomowanych producentów np.:  ROSA,  LENA,  ES-SYSTEM.

Istniejące  wysięgniki  odnowić  przez  malowanie  farbą  podkładową  wiążącą  rdzę  z

materiałem oraz dwukrotne malowanie właściwe.

   1.9. INSTALACJE ELEKTRYCZNE SIŁOWA I GNIAZD ZASILAJĄCYCH

Instalacje  w  budynku  projektuje  się  jako  n/t.  Instalacje  należy  wykonać

przewodami wg. schematu ideowego RG (rys. E/5).

Plan rozmieszczenia wypustów i gniazd pokazano na rysunku nr E/1.
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Łączniki  instalowane będą na wysokości  1,40m nad posadzką.  Gniazda wtyczkowe

instalowane będą na wysokości 1,2 m nad posadzką, stosować osprzęt hermetyczny

IP44.  Nad umywalką w pomieszczeniu chlorowni  projektuje  się  dodatkowo zasilanie

przepływowego podgrzewacza wody. W poszczególnych pomieszczeniach planuje się

zamontowanie zasilania do grzejników elektrycznych.

    1.10. INSTALACJA UZIEMIENIA, POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZY  I ODGROMOWA

Jako  uziemienie  budynku  istnieje  uziom  otokowy  wykonany  taśmą  stalową

cynkowaną o przekroju 25 x 4 mm i wyprowadzony na wysokość ok. +0,8 nad poziom

terenu do miejsc połączeń z zaciskami probierczymi instalacji

Istniejąca instalacja odgromowa przedstawia dobry stan techniczny wobec czego

nie  projektuje  się  żadnych  modyfikacji. Należy  skontrolować  wartość  rezystancji

uziomów odgromowych i przedstawić w protokołach pomiarowych, a ewentualne braki

uzupełnić.

Wartość rezystancja uziemienia nie powinna być wyższa niż 10 omów.

Przewód  uziemiający  z  bednarki  FeZn  25x4  wyprowadzony  z  uziemienia

budynku  należy  wyprowadzić  również  do  Głównej  Szyny  Uziemiającej  GSU

zlokalizowanej w pomieszczeniu sterowni, obok rozdzielni głównej RG.

Główną  szynę  uziemiającą  wykonać  z  bednarki  FeZn  25x4  układanej  na

wspornikach  na  ścianie   (wys.  ok.  +0,8m  od  poziomu  posadzki)  i  połączyć  z  nią

wszystkie  metalowe  elementy.  Do  szyny  GSU należy  również  połączyć  zaciski  PE

rozdzielnic oraz wszelkie elementy metalowe rurociągów itp.  Połączenia do urządzeń

nie  posiadających  zacisku  ochronnego  wykonać  przy  zastosowaniu  opasek

zaciskowych  ze  śrubą   M6   zakładanych  na  końcach  rur  przyłączeniowych  baterii

i grzejników.

    1.11. WYŁĄCZNIK GŁÓWNY POŻAROWY

Dla  umożliwienia  wyłączania  zasilania  w  przypadku  powstania  pożaru  bądź

innego  zagrożenia,  w  rozdzielnicy  głównej  zainstalowany  będzie  ręczny

przeciwpożarowy  wyłącznik  prądu,  powodujący  wyłączenie  zasilania

z sieci.
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   1.12. OCHRONA PRZED DOTYKIEM POŚREDNIM

Instalacje  elektryczna  należy  wykonać  w  układzie  sieci  TNS.  Ochronę  przed

dotykiem pośrednim stanowi  samoczynne wyłączenie zasilania,  realizowane poprzez

zabezpieczenia  nadprądowe  tj.  wyłączniki  nadprądowe,  bezpieczniki  topikowe  oraz

wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym 30mA.   

Dodatkowo w obiekcie w miejscach szczególnie zagrożonych tj.  pomieszczenia

technologiczne, zastosowano sieć połączeń wyrównawczych miejscowych, łączących

ze  sobą wszystkie  metalowe  elementy  dostępne i  obce połączonych poprzez  GSU

z uziemieniem obiektu.

W obiekcie wykonane będą połączenia wyrównawcze tras przewodów (drabiny,

korytka),  dostępnych  mas  metalowych  (kanały  wentylacyjne,  urządzenia  techniczne

oraz grzejniki).

   1.13. UWAGI KOŃCOWE

Całość  robót  wykonać  zgodnie  z  obwiązującymi  Normami  i  przepisami  prawa

budowlanego, BHP i p.poż. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac

przestrzegać przepisów i zasad BHP.  

Do  wykonywania  instalacji  mogą  być  używane  tylko  materiały  i  urządzenia

dopuszczone  do  stosowania  w  budownictwie,  a  wszystkie  certyfikaty  i  deklaracje

zgodności lub inne świadectwa dopuszczenia do stosowania na wbudowane materiały

przekazać Inwestorowi łącznie z dokumentacją powykonawczą po zakończeniu robót.

Po wykonaniu instalacji  przeprowadzić wszystkie niezbędne badania i  pomiary,

a protokoły badań, pomiarów i sprawdzeń przekazać Inwestorowi.  
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   1.14. BILANS MOCY

Tabela nr 1. Bilans mocy

Lp
Urządzenie

Podstawowe parametry

Moc
znam.
[kW]

Ilość
Moc

zainst.
[kW]

Cykl pracy Kj

Moc
szczytowa

[kW]

1.

Zestaw hydroforowy
ZP CRIE 4.10-5/3,0kW + TP 
100-110/4/3,0kW
N = 3,0kWx4

12 1 12
Ciągły ze 
zmiennym 
obciążeniem

0,8 9,60

2. Pompa głębinowa 10 1 10 Dorywczy 0,5 5,00

3. Pompa płuczna 3,0 1 3,0 Dorywczy 0,5 1,50

4. Zestaw dmuchawy UD 4,0 1 4,0 Dorywczy 0,5 2,00

5. Chlorator z pompką DDA 0,014 1 0,014 Ciągły 1 0,014

6. Osuszacz powietrza KT90F 0,85 2 1,7 Dorywczy 0,5 0,85

7. Przepływowy ogrzewacz wody 3,5 1 3,5 Dorywczy 0,2 0,70

8. Grzejnik elektryczne 2 5 10 Ciągły sezonowy 0,7 7,00

9. Układ sprężarki LF 2-10 1,5 1 1,5 Dorywczy 0,6 0,90

10. Rozdzielnia technologiczna 1,0 1 1,0 Przemienny 0,6 0,60

11. Wentylator osiowy 0,2 1 0,2 Dorywczy 0,5 0,10

12. Gniazda wtyczkowe 230V 0,3 5 1,5 Dorywczy 0,3 0,45

13. Gniazda wtyczkowe 400V 2,0 3 6,0 Dorywczy 0,3 1,80

14. Oświetlenie wewnętrzne 1,5 1 1,5 Dorywczy 0,6 0,90

15.
Oświetlenie zewnętrzne 
(wejścia)

0,06 2 0,12 Dorywczy 0,8 0,10

Razem  31,52

Moc zapotrzebowana wynosi 35kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe WTN-1 63A gG

– bez zmian.

 1.15. OBLICZENIA TECHNICZNE

ZASILANIE BUDYNKU PRZEPOMPOWNI WODY

Obliczeniowa moc szczytowa:            Ps = 31,52 kW

Moc przyłączeniowa: Pp  = 35 kW
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Prąd szczytowy - IB

IB=
Pp

√3⋅UN⋅cosϕ
=

35000

√3⋅400⋅0,9
=54,3A

Przyjmuje się wartość prądu znamionowego zabezpieczenia: WTN-1 63AgG
– bez zmian.

Układ sieci zasilającej obiekt przyłączany TN-C.

  Instalacja w obiekcie przyłączanym przystosowana zostanie do układu TN.

Jako  środek  ochrony  przeciwporażeniowej  dodatkowej  zastosowano  samoczynne
wyłączenie zasilania w układzie TN oraz sieć połączeń wyrównawczych.

Sprawdzenie doboru przekroju kabla zasilającego budynek

Zastosowano kabel typu YAKY 4x120 mm2, ułożony w ziemi, którego obciążalność długotrwała wg

katalogu Tele-Fonika Kable i zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

  Iz = 220A

     Wartość prądu szczytowego:            IB = 54 A

- warunek na nagrzewanie prądem przeciążeniowym

Iz ≥ In ≥ IB     Iz ≥ I2/1,45

         220  A   ≥ 63  A   ≥ 54  A             220 ≥ 1,6·63/1,45

   220A ≥ 70A

gdzie:

Iz – obciążalność długotrwała przewodu [A],

     In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A],

     IB – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

   I2 –   najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie (członu przeciążeniowego) urządzenia

               zabezpieczeniowego, czyli górny prąd probierczy urządzenia zabezpieczającego[A].

   Kabel YAKY 4x120 mm2 ze względu na warunki przeciążeniowe dobrano prawidłowo.

9



PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY „WIERZCHONIÓW” W MIEJSCOWOŚCI WITOSZYN, GMINA KAZIMIERZ DOLNY 
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- warunek na nagrzewanie prądem zwarciowym

s⩾
1

k
⋅√

I
2
t
w

1

s⩾
1

76
⋅√

36000

1

s⩾ 2,5 mm
2

120mm
2

⩾ 2,5mm
2

̲gdzie:

s – najmniejszy dopuszczalny przekrój przewodu [mm2],

    k – największa dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu (dla przewodu o żyłach Al i izolacji  

             polwinitowej wynosi 76 A/mm2) [A/mm2],

  I2tw –  całka  Joule'a  wyłączania  prądu  zwarciowego  (dla  bezpiecznika  ogólnego  przeznaczenia

              o  pełnozakresowej zdolności wyłączania gG wynosi 36000 A2·s)  [A2·s],

   Kabel YAKY 4x120 mm2 ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym dobrano
prawidłowo.

- warunek na dopuszczalny spadek napięcia

s⩾
100⋅√3⋅I⋅l⋅cosφ

γ⋅∆U
o/o⋅U

s⩾
100⋅√3⋅63⋅15⋅0,9

35⋅2⋅400

s⩾ 6mm
2

120mm
2

≥6mm
2

̲

gdzie:

U -  napięcie znamionowe obwodu,

s – przekrój przewodu [mm2],

     l – długość obwodu [m],

     γ – konduktywność żyły przewodu [m/Ω·mm2],

     I – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

     ∆U% – największy dopuszczalny spadek napięcia przy obciążeniu prądem I [%],

     cosφ– współczynnik mocy odpowiadający prądowi I [-].

   Kabel YAKY 4x120  mm2 ze względu na dopuszczalny spadek napięcia  dobrano
prawidłowo.
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ZASILANIE ROZDZIELNI ZESTAWU HYDROFOROWEGO RZH

Obliczeniowa moc szczytowa :    Ps = 4 x 3,0 =  12 kW

Prąd szczytowy - IB

I
B
=

P
S

√3⋅UN
⋅n

N
⋅cosϕ

=

12000

√3⋅400⋅0,64⋅0,9
=30A

Przyjmuje się wartość prądu znamionowego zabezpieczenia: WTN-000 32AgG.

Dobór przekroju kabla zasilającego rozdzielnicę RZH

Zastosowano kabel typu 5xLgY 16  mm2,  w  drabinkach elektroinstalacyjnych  na ścianie, którego

obciążalność długotrwała wg katalogu Tele-Fonika Kable i zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

Iz = 68 A

     Wartość prądu szczytowego:            IB = 30 A

- warunek na nagrzewanie prądem przeciążeniowym

Iz ≥ In ≥ IB     Iz ≥ I2/1,45

          68  A   ≥ 32  A   ≥ 30  A 68≥ 1,6·32/1,45

68A ≥ 36A

gdzie:

Iz – obciążalność długotrwała przewodu [A],

     In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A],

     IB – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

   I2 –   najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie (członu przeciążeniowego) urządzenia

               zabezpieczeniowego, czyli górny prąd probierczy urządzenia zabezpieczającego[A].

   Przewód  5xLgY 16 mm2 ze względu na warunki przeciążeniowe dobrano prawidłowo.
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PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY „WIERZCHONIÓW” W MIEJSCOWOŚCI WITOSZYN, GMINA KAZIMIERZ DOLNY 

PROJEKT BUDOWLANY

- warunek na nagrzewanie prądem zwarciowym

s⩾
1

k
⋅√

I
2
t
w

1

s⩾
1

115
⋅√

36000

1

s⩾ 2,5 mm
2

16mm
2

⩾ 2,5 mm
2

̲gdzie:

s – najmniejszy dopuszczalny przekrój przewodu [mm2],

    k – największa dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu (dla przewodu o żyłach Cu i izolacji  

             polwinitowej wynosi 115 A/mm2) [A/mm2],

  I2tw –  całka  Joule'a  wyłączania  prądu  zwarciowego  (dla  bezpiecznika  ogólnego  przeznaczenia

              o  pełnozakresowej zdolności wyłączania gG wynosi 36000 A2·s)  [A2·s],

   Przewód  5xLgY 16 mm2 ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym dobrano
prawidłowo.

 warunek na dopuszczalny spadek napięcia

s⩾
100⋅√3⋅I⋅l⋅cosφ

γ⋅∆U
o/o⋅U

s⩾
100⋅√3⋅30⋅12⋅0,9

58/1,25⋅2⋅400

s⩾ 1,5 mm
2

16mm
2

≥1,5mm
2

̲

gdzie:

U -  napięcie znamionowe obwodu,

s – przekrój przewodu [mm2],

     l – długość obwodu [m],

     γ – konduktywność żyły przewodu [m/Ω·mm2],

     I – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

     ∆U% – największy dopuszczalny spadek napięcia przy obciążeniu prądem I [%],

     cosφ– współczynnik mocy odpowiadający prądowi I [-].

   Przewód 5xLgY 16  mm2   ze względu na dopuszczalny spadek napięcia  dobrano
prawidłowo.
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II.   UZGODNIENIA, POZWOLENIA
I ZAŚWIADCZENIA
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OŚWIADCZENIE
 PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO

W oparciu o wymogi Prawa Budowlanego art. 20 ust. 4 (Dz. U. Nr 207 poz. 2016
z 2003r. z późniejszymi zmianami) oświadczam, że projekt budowlany branży
elektrycznej dla:

"PRZEBUDOWA  (MODERNIZACJA)  STACJI  UZDATNIANIA  WODY
„WIERZCHONIÓW”  W  MIEJSCOWOŚCI  WITOSZYN  GMINA  KAZIMIERZ
DOLNY"
dz. nr 191/4 – obręb WITOSZYN

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant Data Podpis

mgr inż. Grzegorz Reja

upr. bud. nr LUB/0191/POOE/08
06.2016

Sprawdzający Data Podpis

mgr inż.Andrzej Kukawski

upr. bud. nr LUB/0008/PWOE/09
06.2016
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