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PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY ,WIERZCHONIOW’ W MIEJSCOWOSCI WITOSZYN, GMINA KAZIMIERZ DOLNY

I. CZESC OPISOWA

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a)zlecenie Inwestora i uzgodnienia z Inwestorem,
b)podktady architektoniczne,

c)uzgodnienia miedzybranzowe.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
.Wierzchoniéw” w miejscowosci Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny, dz nr 191/4 — obreb

Witoszyn - w zakresie:

- zasilanie elektryczne urzgdzen technologicznych
- modernizacji instalacji o$wietlenia wewnetrznego oraz zewnetrznego,

- modernizacji instalacji sity i gniazd.

Modernizacja wynika ze zbyt niskiej wydajno$ci obecnie zainstalowanych
urzadzen w stosunku do potrzeb ciaggle rosngcego zapotrzebowania na wode

o normatywnych parametrach.

1.3. ZASILANIE

Istniejacy budynek hydroforni znajduje sie na dziatce nr 191/4, gm. Kazimierz
Dolny i jest zasilony dwutorowg linig kablowg nn 0,4 kV 2xYAKY 4x150mm2 ze stacji
transformatorowej Wierzchoniéw, stanowigca zasilanie podstawowe i rezerwowe, przez
ztacza kablowe ZK-3 zlokalizowane na elewacji budynku. Celem zasilenia
modernizowanych urzadzeh stacji uzdatniania nalezy wykorzystaé istniejacg sieé

zasilania, zgodnie z rysunkiem E/4.

1.4. POMIAR ENERGII
Obecnie uktad pomiarowy energii elektrycznej znajduje sie wewnatrz istniejgcego
budynku, na tablicy licznikowej TL, w miejscu oznaczonym na rysunku nr E/1, na
§cianie w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Ukftad pomiarowy
3
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pozostaje bez zmian. Uktad rozdzielni elektrycznych ulegnie przebudowie. poprzez
zainstalowanie nowej rozdzielnicy technologicznej RT oraz rozdzielni zestawu
hydroforowego RZH oraz modernizacji rozdzielnicy gtéwnej RG. W rozdzielnicy RG
nalezy zdemontowaé wyposazenie z czesci zasilania oraz zamontowac¢ nowg aparature
modutowg. Drzwi elewacyjne dla czesci zasilania nalezy wymieni¢ na nowe. Czesé
przektadnikowa rozdzielni RG zostaje bez zmian. Pomiar energii elektrycznej w uktadzie
pot posrednim do zasilania urzgdzen technologicznych oraz licznik indukcyjny w
uktadzie bezposrednim ( os$wietlenie zewnetrzne ) pozostajg bez zmian. Nalezy
wykreci¢ wktadki zalicznikowo zabezpieczajgce obwody oswietlenia zewnetrznego

Po wykonaniu bilansu mocy istniejagce zabezpieczenie przedlicznikowe 63 A

pozostanie bez zmian.

1.5. ROZDZIAL ENERGII

Celem zasilenia zestawu hydroforowego oraz innych urzadzen zlokalizowanych
w pomieszczeniach modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody, projektuje sie
rozdzielnice gtbwna RG, zgodnie z rysunkiem nr E/5. Wyposazenie rozdzielnicy nalezy
zainstalowa¢ w istniejacej obudowie metalowej, wolnostojacej. W szafie nalezy
wymieni¢ istniejgce drzwi zewnetrzne. Lokalizacja szafy zgodnie z rys. nr E/1.

Szafe RG zasili¢ istn. kablem YAKY 4x120 mm2 ze ztgcza ZK3 poprzez szafke
pomiarowg TP.

Z rozdzielnicy RG zasili¢ urzadzenia technologiczne. Zasilanie urzadzen
przewodami i kablami prowadzi¢ w korytkach kablowych, zej$cia wykonywac w rurkach
elektroinstalacyjnych uktadanych natynkowo.

Automatyka rozdzielnic technologicznych bedzie dostarczona w komplecie
Z urzgdzeniami.

Do wyposazenia rozdzielnicy stosowacC przede wszystkim aparature modutowsq,
a przy wiekszych obcigzeniach roztgczniki bezpiecznikowe.

Schemat rozdziatu energii przedstawiony zostat na rysunku nr E/4.

1.6. TABLICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice i tablice elektryczne projektuje sie wykonaé w obudowach

izolacyjnych w |l klasie ochronno$ci jako nascienne i wolnostojgce.
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Stosowac przede wszystkim aparature modutowa, a przy wiekszych obcigzeniach
roztgczniki bezpiecznikowe.
W  rozdzielnicy gtébwnej projektuje sie  zastosowanie  ochronnikéw

przeciwprzepieciowych.

1.7. OSWIETLENIE WEJSCIA

Przed wejsciem do budynku projektuje sie oprawe typu plafoniera IP65 dla
oSwietlenia  zadaszenia. @ OS$wietlenie to  zatagczane bedzie  wigcznikiem
zmierzchowym. Oprawy przed wejsciem nalezy wyposazy¢ w modut awaryjny 2h (praca

mieszana).

1.8. INSTALACJE OSWIETLENIA OGOLNEGO W BUDYNKU

W stacji wodociggowej projektuje sie instalacje oswietlenia ogdlnego
i oSwietlenia awaryjnego. Instalacje nalezy wykona¢ w wersji n/t. W pomieszczeniu
technologicznym, sterowni, chlorowni, korytarzu oraz WC zaprojektowano oprawy
Swietlowkowe typu CO2 firmy ESSystem o mocy 106W, 76W, 62W, 32W oraz 54W
o IP65, Il klasie ochronnosci. Rozmieszczenie opraw zgodnie z rys. nr E/2.

Oswietlenie awaryjne projektuje sie poprzez zamontowanie w zaznaczonych na
planie oprawach modutow awaryjnych 2h (praca awaryjna mieszana). Sterowanie
os$wietlenia projektuje sie poprzez taczniki instalacyjne hermetyczne.

Przy wejsciu do budynku zaprojektowano o$wietlenie nocne sterowane
wytgcznikiem zmierzchowym.

Istniejgce oprawy zewnetrzne typu OUS wymieni¢ na oprawy zewnetrzne ze
zrodtem $wiattg LED renomowanych producentéw np.: ROSA, LENA, ES-SYSTEM.
Istniejace wysiegniki odnowi¢ przez malowanie farbg podktadowg wigzaca rdze z

materiatem oraz dwukrotne malowanie wtasciwe.

1.9. INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILOWA | GNIAZD ZASILAJACYCH

Instalacie w budynku projektuje sie jako n/t. Instalacje nalezy wykonaé
przewodami wg. schematu ideowego RG (rys. E/5).

Plan rozmieszczenia wypustéw i gniazd pokazano na rysunku nr E/1.
5
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taczniki instalowane bedg na wysokosci 1,40m nad posadzka. Gniazda wtyczkowe
instalowane bedg na wysokosci 1,2 m nad posadzka, stosowaé osprzet hermetyczny
IP44. Nad umywalkg w pomieszczeniu chlorowni projektuje sie dodatkowo zasilanie
przeptywowego podgrzewacza wody. W poszczegolnych pomieszczeniach planuje sie

zamontowanie zasilania do grzejnikéw elektrycznych.
1.10. INSTALACJA UZIEMIENIA, POLACZEN WYROWNAWCZY | ODGROMOWA

Jako uziemienie budynku istnieje uziom otokowy wykonany tasmg stalowg
cynkowang o przekroju 25 x 4 mm i wyprowadzony na wysoko$¢ ok. +0,8 nad poziom
terenu do miejsc potaczen z zaciskami probierczymi instalacji

Istniejgca instalacja odgromowa przedstawia dobry stan techniczny wobec czego
nie projektuje sie zadnych modyfikacji. Nalezy skontrolowaé¢ warto$é rezystanciji
uziomoéw odgromowych i przedstawi¢ w protokotach pomiarowych, a ewentualne braki
uzupetnic.

Warto$¢ rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 10 oméw.

Przewdd uziemiajagcy z bednarki FeZn 25x4 wyprowadzony z uziemienia
budynku nalezy wyprowadzi¢ réwniez do Gtéownej Szyny Uziemiajgcej GSU
zlokalizowanej w pomieszczeniu sterowni, obok rozdzielni gtébwnej RG.

Gtéwng szyne uziemiajacg wykona¢ z bednarki FeZn 25x4 uktadanej na
wspornikach na $cianie (wys. ok. +0,8m od poziomu posadzki) i potaczy¢ z nig
wszystkie metalowe elementy. Do szyny GSU nalezy réwniez potaczy¢ zaciski PE
rozdzielnic oraz wszelkie elementy metalowe rurociggdéw itp. Potaczenia do urzadzen
nie posiadajgcych zacisku ochronnego wykona¢ przy =zastosowaniu opasek
zaciskowych ze Srubg M6 zaktadanych na koncach rur przytaczeniowych baterii

i grzejnikow.

1.11. WYLACZNIK GLOWNY POZAROWY

Dla umozliwienia wytgczania zasilania w przypadku powstania pozaru badz
innego  zagrozenia, w rozdzielnicy gtéwnej zainstalowany bedzie reczny
przeciwpozarowy wytgcznik pradu, powodujacy wytaczenie zasilania

Z sieci.
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1.12. OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM

Instalacje elektryczna nalezy wykonaé w ukfadzie sieci TNS. Ochrone przed
dotykiem posrednim stanowi samoczynne wytaczenie zasilania, realizowane poprzez
zabezpieczenia nadprgdowe tj. wytaczniki nadpradowe, bezpieczniki topikowe oraz
wytaczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Dodatkowo w obiekcie w miejscach szczegdlnie zagrozonych tj. pomieszczenia
technologiczne, zastosowano sie¢ potgczen wyréwnawczych miejscowych, taczacych
ze sobg wszystkie metalowe elementy dostepne i obce potgczonych poprzez GSU
z uziemieniem obiektu.

W obiekcie wykonane bedg potaczenia wyrownawcze tras przewodow (drabiny,
korytka), dostepnych mas metalowych (kanaty wentylacyjne, urzadzenia techniczne

oraz grzejniki).

1.13. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robo6t wykona¢ zgodnie z obwigzujgcymi Normami i przepisami prawa
budowlanego, BHP i p.poz. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac
przestrzegac¢ przepiséw i zasad BHP.

Do wykonywania instalacji mogg byé uzywane tylko materialy i urzadzenia
dopuszczone do stosowania w budownictwie, a wszystkie certyfikaty i deklaracje
zgodnosci lub inne Swiadectwa dopuszczenia do stosowania na wbudowane materiaty

przekazac¢ Inwestorowi tgcznie z dokumentacjg powykonawczg po zakonczeniu robot.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary,

a protokoty badan, pomiaréw i sprawdzen przekaza¢ Inwestorowi.
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1.14. BILANS MOCY

Tabela nr 1. Bilans mocy

Urzadzenie Moc Moc Moc
Lp znam. | llo$¢ | zainst. Cykl pracy K; szczytowa
Podstawowe parametr
P y [KW] [KW] [kW]

Zestaw hydroforowy Ciaaly ze

1 | ZP CRIE 4.10-5/3,0kW + TP 1 ] 1 Zmﬁg%’n - 08 960
~ | 100-110/4/3,0kW e Zeyniem * *

N = 3,0kWx4 &
2. | Pompa giebinowa 10 1 10 | Dorywczy 0,5 5,00
3. | Pompa ptuczna 3,0 1 3,0 | Dorywczy 0,5 1,50
4. | Zestaw dmuchawy UD 4.0 1 4,0 | Dorywczy 0,5 2,00
5. | Chlorator z pompka DDA 0,014 1 0,014 | Ciggly 1 0,014
6. | Osuszacz powietrza KT90F 0,85 2 1,7 | Dorywczy 0,5 0,85
7. | Przeplywowy ogrzewacz wody 3,5 1 3,5 | Dorywczy 0,2 0,70
8. | Grzejnik elektryczne 2 5 10 | Ciggly sezonowy 0,7 7,00
9. | Ukiad sprezarki LF 2-10 1,5 1 1,5 | Dorywczy 0,6 0,90
10. | Rozdzielnia technologiczna 1,0 1 1,0 | Przemienny 0,6 0,60
11. | Wentylator osiowy 0,2 1 0,2 | Dorywczy 0,5 0,10
12. | Gniazda wtyczkowe 230V 0,3 5 1,5 | Dorywczy 0,3 0,45
13. | Gniazda wtyczkowe 400V 2.0 3 6,0 | Dorywczy 0,3 1,80
14. | Oswietlenie wewnetrzne 1,5 1 1,5 | Dorywczy 0,6 0,90
15 | OSwietlenie zewnetrzne 006| 2 0,12 | Dorywezy 0,8 0,10

(wejscia)

Razem 31,52

Moc zapotrzebowana wynosi 35kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe WTN-1 63A gG

— bez zmian.

1.15. OBLICZENIA TECHNICZNE

ZASILANIE BUDYNKU PRZEPOMPOWNI WODY

Obliczeniowa moc szczytowa: Ps = 31,562 kW
Moc przytaczeniowa: P, = 35 kW
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Prad szczytowy - Is

35000
I,=—2 = =54,3A
5 VJ3-Uy cosd +/3-400-0,9

Przyjmuje sie warto$é pradu znamionowego zabezpieczenia: WTN-1 63AgG
— bez zmian.

Uklad sieci zasilajacej obiekt przytaczany TN-C.
Instalacja w obiekcie przytaczanym przystosowana zostanie do uktadu TN.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w ukfadzie TN oraz sie¢ potagczen wyrbwnawczych.

Sprawdzenie doboru przekroju kabla zasilajacego budynek

Zastosowano kabel typu YAKY 4x120 mm?2, utozony w ziemi, ktérego obcigzalnos¢ diugotrwata wg

katalogu Tele-Fonika Kable i zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

Iz = 220A
Wartos$¢ pradu szczytowego: Ils=54 A

- warunek na nagrzewanie pragdem przecigzeniowym

225 I2 2 /1,45
220A 2 63A 2 54A 220 = 1,6:63/1,45
220A 2 70A

gdzie:
I; — obcigzalnosé dtugotrwata przewodu [A],
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A],

Iz — obliczeniowy prad szczytowy [A],
l2 — najmniejszy prad niezawodnie wywotujacy zadziatanie (cztonu przecigzeniowego) urzadzenia

zabezpieczeniowego, czyli gérny prad probierczy urzgdzenia zabezpieczajacego[A].

Kabel YAKY 4x120 mm? ze wzgledu na warunki przecigzeniowe dobrano prawidtowo.



PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY ,WIERZCHONIOW’ W MIEJSCOWOSCI WITOSZYN, GMINA KAZIMIERZ DOLNY
PROJEKT BUDOWLANY

- warunek na nagrzewanie pragdem zwarciowym

2
1 It
§> = —
k 11
1 \/36000
§> — | ——
76 V1
2
§2 2,5mm
2 2
120mm" > 2,5mm
gdzie:
s — najmniejszy dopuszczalny przekroj przewodu [mm?],
k — najwieksza dopuszczalna jednosekundowa gestos¢ pradu (dla przewodu o zytach Al i izolacji

polwinitowej wynosi 76 A/mm?2) [A/mm?],
I’t, — catka Joule'a wytagczania pragdu zwarciowego (dla bezpiecznika ogolnego przeznaczenia

0 petnozakresowej zdolnosci wytgczania gG wynosi 36000 A%s) [A?:s],

Kabel YAKY 4x120 mm? ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym dobrano
prawidtowo.

- warunek na dopuszczalny spadek napiecia
<> 100-\/§-I-1-coscp
YA Uo/o'U

;> 100-V3-6315-0,9
35-2-400

2
s> bmm

120mm’> 6mm’
gdzie:
U - napiecie znamionowe obwodu,
s — przekroj przewodu [mm?],
| — dlugos¢ obwodu [m],
y — konduktywno$¢ zyty przewodu [m/Q-mm?],
1 — obliczeniowy prad szczytowy [A],
AUs, — najwiekszy dopuszczalny spadek napiecia przy obcigzeniu pradem 7 [%)],

cos@— wspotczynnik mocy odpowiadajgcy pradowi 1 [-].

Kabel YAKY 4x120 mm? ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia dobrano
prawidtowo.

10
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ZASILANIE ROZDZIELNI ZESTAWU HYDROFOROWEGO RZH

Obliczeniowa moc szczytowa : Ps=4x3,0= 12 kW

Prad szczytowy - Is

Py _ 12000

l.=——— =
5 VJ3-Uy'ny-cosdp +/3-400-0,64-0,9

=30A

Przyjmuje sie warto$¢ pradu znamionowego zabezpieczenia: WTN-000 32AgG.

Dobér przekroju kabla zasilajagcego rozdzielnice RZH

Zastosowano kabel typu 5xLgY 16 mm? w drabinkach elektroinstalacyjnych na $cianie, ktérego
obcigzalnos¢ diugotrwata wg katalogu Tele-Fonika Kable i zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

I:=68 A

Warto$¢ pradu szczytowego: Ile=30A

- warunek na nagrzewanie pradem przeciagzeniowym

IzZInZIB I22I2/1,45
68A = 32A =2 30A 68= 1,6-32/1,45
68A = 36A

gdzie:

I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu [A],

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego [A],

Is — obliczeniowy prad szczytowy [A],

l> — najmniejszy prad niezawodnie wywotujacy zadziatanie (cztonu przecigzeniowego) urzadzenia

zabezpieczeniowego, czyli gérny prad probierczy urzadzenia zabezpieczajacego[Al.

Przewdd 5xLgY 16 mm? ze wzgledu na warunki przecigzeniowe dobrano prawidiowo.
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- warunek na nagrzewanie pragdem zwarciowym

2
52> 1—-\/1 "
1

1 JBGOOO
§> ——y| ——
115 11

=

2
§22,5mm
2 2
16mm"2> 2.5 mm
gdzie:
S — najmniejszy dopuszczalny przekréj przewodu [mm?],
k — najwieksza dopuszczalna jednosekundowa gesto$¢ pradu (dla przewodu o zytach Cu i izolacji

polwinitowej wynosi 115 A/mm?) [A/mm?],
I’t, — catka Joule'a wylaczania pradu zwarciowego (dla bezpiecznika ogoélnego przeznaczenia

o petnozakresowej zdolnosci wytgczania gG wynosi 36000 A%-s) [A2:s],

Przewoéd 5xLgY 16 mm? ze wzgledu na nagrzewanie pragdem zwarciowym dobrano
prawidtowo.

warunek na dopuszczalny spadek napiecia
<> 100-\/§-I-l-coscp

YA Uo/o'U
s > 100/3-30:12-0,9

58/1,25-2-400

2
s> 1,5mm

MHmfZLSmmz
gdzie:
U - napiecie znamionowe obwodu,
s — przekroj przewodu [mm?],
| — dlugos¢ obwodu [m],
y — konduktywno$¢ zyty przewodu [m/Q-mm?],
1 — obliczeniowy prad szczytowy [A],
AUs, — najwiekszy dopuszczalny spadek napiecia przy obcigzeniu pradem 7 [%)],

cos@— wspotczynnik mocy odpowiadajgcy pradowi 1 [-].

Przewod 5xLgY 16 mm? ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia dobrano
prawidtowo.
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Il. UZGODNIENIA, POZWOLENIA
| ZASWIADCZENIA
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OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

W oparciu o wymogi Prawa Budowlanego art. 20 ust. 4 (Dz. U. Nr 207 poz. 2016
z 2003r. z pbdzniejszymi zmianami) os$wiadczam, ze projekt budowlany branzy
elektrycznej dla:

"PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY
+WIERZCHONIOW” W MIEJSCOWOSCI WITOSZYN GMINA KAZIMIERZ
DOLNY"

dz. nr 191/4 — obreb WITOSZYN

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant Data Podpis
mgr inz. Grzegorz Reja
upr. bud. nr LUB/0191/POOE/08 06.2016
Sprawdzajacy Data Podpis
mgr inz.Andrzej Kukawski 06.2016

upr. bud. nr LUB/0008/PWOE/09
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