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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru modernizacji instalacji elektrycznych w ramach projektu:
,Przebudowa(modernizacja ) Stacji Uzdatniania wody ,WIERZCHONIOW” w miejscowosci
Witoszyn Gmina Kazimierz Dolny.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z przebudowa zasilania elektroenergetycznego oraz instalacji wewnetrznych.

1.2. 1 Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét elektrycznych:
-demontaz istniejacych instalacji

-montaz infrastruktury kablowej

-czeSciowa wymiana rozdzielnicy RG

-montaz rozdzielnic elektrycznych

-montaz kabli i przewodow

-montaz aparatéw elektrycznych

- montaz instalacji oswietlenia

-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

-inne roboty elektryczne.

1.3. Okreslenia podstawowe

- Kabel ; przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

- Przewod elektryczny - element obwodu elektrycznego stuzacy do prowadzenia pradu najczesciej
z miedzi, symbol YDY, YDYp, LgY, LY w postaci drutu, linki lub szynoprzewodu, izolowany na
napiecie znamionowe 450/750V przeznaczony do ukfadania pod tynkiem lub natynkowo.

- Szafa pomiarowa ; urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne zalicznikowe.

- Rozdzielnica elektryczna(Bateria Kondensatorow) BK - element sieci elektrycznej instalacji
elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty, stuzace do: taczenia, przerywania oraz rozdziatu
obwodéw elektrycznych i ich kombinacji.

-Aparaty elektryczne (elektroenergetyczne) - grupa przyrzaddéw gtéwnie elektromechanicznych, ale
takze elektromagnetycznych, elektronicznych lub mieszanych, ktére petniag funkcje: taczeniowe
(wtaczanie i wytaczanie pradu),pomiarowe (np. wielkosci elektrycznych), przeciwprzepieciowe,
ograniczanie pradow zwarciowych, innego rodzaju np. rozruchowo-regulacyjne itp.

- Oprawa oswietleniowa tutaj przede wszystkim oprawa do stosowania miejscach, gdzie narazona
jest na zapylenie lub zalanie stosuje sie uszczelnione oprawy o wysokim stopniu ochrony IP, oprawa
zawiera odpowiedni uktad zaptonowy. Niekiedy posiada réwniez inne dodatkowe wyposazenie,

np. wytacznik zmierzchowy w oprawach zewnetrznych, wytgcznik z detektorem ruchu, czy uktad

umozliwiajacy redukcje mocy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ; ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych. -
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami



1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty zwigzane z modernizacja instalacji prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
inspektora nadzoru.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu przewodéw

2.2.1 Uchwyty kablowe

Do uktadania kabli natynkowo stosowac uchwyty kablowe z tworzywa sztucznego w postaci
paskéw zaciskowych z otworem do montaz dybla.

2.2.2. Rurki elektroinstalacyjne

Rurki elektroinstalacyjne stosowaé z tworzyw sztucznych o Srednicach dobranych do
Srednicy wcigganego przewodu. Rurki mocowaé w przeznaczonych do tego celu uchwytach.
2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajagce na nie obciazenia.

Whnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (np.DVK 75; 110 - Arota) .

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 . Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable zasilajace

Kable uzywane do zasilania powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach miedzianych
lub aluminiowych w izolacji polwinitowej(np. YKY ) Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Kable uzywane do zasilania urz. technologicznych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowych o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej (np. YKY, YKSY) Przekréj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.



2.2.5 Aparaty elektryczne

Stosowac aparaty elektryczne renomowanych producentédw posiadajgcych badania, atesty
certyfikaty z dopuszczeniem do zastosowania w budownictwie. Unika¢ stosowania aparatury
réznych producentéw, chyba ze Wykonawca wykaze brak odpowiedniego produktu dla
wybranego producenta aparatury.

2.2.6. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z PN-EN
10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i
ciezaru kabli i przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie. Listwy elektroinstalacyjne
wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia, do
$rednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajace wymagania PN-
IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewodow, ktére sg
przewidziane dla danej trasy.

2.2.7. Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym z
materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony IP 43-55 lub wiszaca. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz. BK powinna sktadac¢ sie z cztonéw: zasilajagcego
dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 240 mm2 oraz wyposazona w
aparature modutowa renomowanych producentéw. Preferuje sie rozdzielnice
prefabrykowane przez wyspecjalizowane zaktady ustugowe. Po zamontowaniu rozdzielnicy
dostarczy¢ atesty, deklaracje zgodnosci, protokoty préb powykonawczych zmontowanej
rozdzielnicy

2.2.8 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy os$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm .Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych
w 0O klasie bezpieczehstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodfa Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy
oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z



wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem
zdalnego testowania. Cze$¢ opraw o$wietlenia podstawowego wyposazone bedzie w
inwertery i baterie akumulatoréw minimum 2h Swiecenia i bedg one spetniaty role
oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane.
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Podswietlane znaki ewakuacyjne
powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.
2.2.9. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet
powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé wtasciwg ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢
wyposazone w bolce uziemiajace. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byc¢
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkow Srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci -zapaleniem

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
podtynkowy, natynkowy i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodéw, rurek,
uchwytéw stosowanych podczas robot. Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia
awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.2.10. Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Korpus oprawy wykonany z wysokoci$nieniowego aluminium malowanego metoda
proszkowa. Napiecie pracy 400VAC. Obudowa bedaca jednoczesnie radiatorem
grubozebrowym, samoczyszczacym (pozwalajacy na tatwe wymywanie zanieczyszczen przez
deszcz). Oprawa musi posiada¢ wyniki badan fotometrycznych potwierdzonych przez
niezalezna jednostke badawczg, pliki fotometryczne oraz deklaracje CE.

Oprawy wykonane w Il klasie izolacji.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robét:

- samochéd skrzyniowy

- spawarki transformatorowej do 500 A

- mtotowiertarka

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonanie robo6t powinno byc¢ takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

4.2. Demontaz istniejacych instalacji

Uktad zasilania w energie elektryczng wymaga modernizacji z racji zmniejszonego
zapotrzebowania mocy . Demontazowi podlega cze$¢ okablowania zasilajgcego istniejaca



Tablice Licznikowa

4.3 Montaz Rozdzielnicy elektrycznej nalezy wykonac wedtug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawieraé¢ wskazowki
dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie: montazu fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, wykonanie instalacji ochrony
przeciwporazeniowej, podtaczenie do szafy kabli

4.4 Montaz infrastruktury kablowej

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub
uchwytach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi
instalacjami znajdujacymi sie wewnatrz budynku. Uzyte materiaty musza posiadaé
wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukture kablowa musza by¢
sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytgczenia
pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajacymi odpornosé
ogniowa 30 minut. Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewnié¢ minimum 25%
rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany
przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow. Przed montazem
korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajac
warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez
Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$é ogniowa tych elementéw.

4.5 Montaz kabli i przewodow

Przewody powinny by¢é oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potaczenia miedzy przewodami
oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby
byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢
zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Przewody
elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej: -w listwach
instalacyjnych. Przewody do gniazd i o$wietlenia oraz wytacznikéw uktada¢ podtynkowo.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

4.6 Montaz wyposazenia elektrycznego

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtaczajace powinny byc
zainstalowane w sposoéb zapewniajacy odtaczenie instalacji elektrycznej, obwodéw lub



poszczegblnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystapic przepie¢. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartosé skuteczna pradu
przemiennego), ktore moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego. Wszystkie
elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. Gdy
w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wyltaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki
montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.

4.7 Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy os$wietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w taki
sposoOb aby zapewni¢ wymagane parametry o$wietleniowe. Typu opraw, wymagane
parametry o$wietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji w celu
okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty
akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego
wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametréow technicznych. Instalacje oswietlenia nalezy
wykona¢ przewodami YDYzo-750V jako natynkowga. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac osprzet szczelny. Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane
poprzez miejscowe taczniki instalacyjne.

4.8 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtaczajace powinny byc
zainstalowane w sposoéb zapewniajacy odtaczenie instalacji elektrycznej, obwodéw lub
poszczegblnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewnié¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,



-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystapic przepie¢. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartosé skuteczna pradu
przemiennego), ktore moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego. Wszystkie
elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. Gdy
w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wyltaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki
montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych
urzadzen natynkowo i podtynkowo

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw,
wytycznych wykonania i odbioru.

5.2. Szafa kablowo-pomiarowa, rozdzielnica

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy BKlub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakosé wykonania i wykonczenia,

a zwtaszcza: stan pokry¢ anty UV(lakier zgodny ze standardami PGE), ciggtos$¢ przewodow
ochronnych i ich podtaczenie, jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i
pomocniczych, jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

stan powtok antykorozyjnych, jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i
sterowniczych, zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy. Nastepnie wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji.

5.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalez wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli



zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

5.4. Instalacja elektryczna-pomiary odbiorcze
Po wykonaniu instalacji elektrycznych gniazd oraz oswietlenia oraz zasilania grzejnikéw

elektrycznych nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych oraz skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz zmierzy¢ rezystancje izolacji. Protokoty pomiaréw dotaczyé do
dokumentacji powykonawczej.

5.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za
pomocag luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

5.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla opraw o$wietleniowych, gniazd
elektrycznych, wtgcznikow oswietlenia jest sztuka.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

6. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,



7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

8. geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

9. protokéty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, oraz rezystancji izolacji i rezystancji uziemien.

8. Informacje dodatkowe

1. Cena oferowana jest ceng ryczattowg i obejmuje ;

- materiaty, robocizne, prace sprzetu , koszty zakupu oraz koszty posrednie konieczne do
wykonania prac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

2. Oferent ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem wykonawczym podane w
przedmiarach ilosci materiatow.

3. Oferent o$wiadcza, ze zapoznat sie z zakresem prac objetych dokumentacja i nie wnosi
zastrzezen.

4. W przypadku wystgpienia prac dodatkowych , ceny jednostkowe nie ulegng zmianie.

5. Cato$¢ prac zostanie wykonana zgodnie z PN-EN oraz przepisami do Prawa Budowlanego.
6. Wykonawca przedstawi szczegdétowy harmonogram prac - od przejecia placu budowy do
odbioru koncowego robét.

7.Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia swoich oczekiwan od Inwestora,
umozliwiajacych rozpoczecie prac (dostawe energii elektrycznej, wody, sposobu rozliczania).
W przypadku braku takich wymagan, inwestor bedzie zwolniony z zapewnienia dostarczania
mediow

8. Zastosowanie materiatéw zamiennych wymagajg uzyskania zgody Inspektora Nadzoru

9. Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza w 2-6ch egzemplarzach wraz z kpl
deklaracji zgodnosci, certyfikatow, protokoty badan i pomiaréw.

10. Wykonawca udziela gwarancji na wykonane roboty i zabudowane urzadzenia na okres 36
miesiecy od daty korncowego odbioru robét.

11. Wykonawca zapewni wykwalifikowang kadre w postaci kierownika robét elektrycznych z
wymaganymi polskim prawem uprawnieniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Warunki ptatnosci

Wykonawca ma prawo do wystawienia faktur czesciowych do wartosci 80% wartosci
kosztorysowej robét przy spetnieniu nastepujacych warunkéw.

- wykonawca zgtosi pisemnie do Inwestora i do Inspektora Nadzoru, zakonczony etap robét.
- Inspektor Nadzoru stwierdzi swoim podpisem na zataczniku do wystawionej faktury
wykonany zakres prac.

- Inwestor w terminie 30 dni od wystawienia faktury ktora zostanie podpisana przez
inspektora nadzoru i ztozona w Sekretariacie Urzedu Gminy, dokona ptatnosci na wskazane
konto wykonawcy robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i
kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny

odpowiadad urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr 81 zdn.

26.11.1990r.)



