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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano-wykonawczego przebudowy stacji uzdatniania wody ,Wierzchoniow” wraz

urzadzeniami technologicznymi i instalacjg wewnetrzng w m. Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Kazimierz Dolny, obejmujacy projekt budowlano-
wykonawczy wymiany urzadzen technologicznych wraz z instalacjq wewnetrzng stacji uzdatniania wody

,Wierzchoniow” w m. Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego w zakresie wymiany

urzadzen technologicznych uzdatniania wody wraz z cze$cig instalacyjng w budynku ujecia wody.

Zakres projektu:

- czesciowy demontaz wewnetrznych istniejgcych instalacji technologicznych, urzadzen i rurociggdw
- montaz projektowanych urzadzer na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody i pompownig |l stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczerstwa z myjkg do oczu)

- wymiana i montaz chloratora wraz z instalacjq wewnetrzng

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- przepiecie istniejacych sieci wodociggowych i wigczenie do nowej instalacji technologicznej

- préby ci$nieniowe i ptukanie instalaci

- dezynfekcja rurociggow

- uporzadkowanie terenu budowy

3. MATERIALY WYJSCIOWE

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego na pobor wod podziemnych z ujecia ,Wierzchonidw”
Zlokalizowanego w m. Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny z dn. 11.08.2009r., znak sprawy: SR.6222/13/2009

- Mapa sytuacyjno — wysokos$ciowa w skali 1:1000

- Parametry wody surowej

- Inwentaryzacja istniejacych obiektéw na dziatce przeznaczonej pod inwestycje oraz wewnatrz budynku
stacji uzdatniania wody

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne, normy i literatura techniczna



4. LOKALIZACJA

Projektowana wymiana urzadzen technologicznych wraz z instalacjg wewnetrzng w budynku stacii
uzdatniania wody ,Wierzchoniéw” zlokalizowana jest w m. Witoszyn na terenie Gminy Kazimierz Dolny na
dziatce numer 191/4. Dziatka na ktorej planowana jest inwestycja jest wiasnoscig Gminy Kazimierz Dolny i
Zlokalizowana jest przy drodze gminnej w odlegtosci 1,5km od drogi wojewddzkiej nr 824 Zyrzyn-Annopol.

Rzedne terenu stacji wodociggowej wynoszg w granicach 203,00+208,00 m n.p.m.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Ujmowana woda ze stacji uzdatniania wody ,Wierzchoniéw” w Witoszynie przeznaczona jest na
potrzeby socjalno-bytowe i p.poz. mieszkancow gminy Kazimierz Dolny.

Zapotrzebowanie przeciwpozarowe ustalono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg i
drég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030) na Qppoz=10 dm?/s = 36 m3h. Projektuje sie zestaw pompowy

[l stopnia na poziomie Qmax=40,5 m3/h i wysokosci podnoszenia H=50m st. wodly.

6. UJECIE WODY

Ujecie wody stanowi obecnie jedna studnia wiercona. PotoZenie studni okre$lajg wspotrzedne
geograficzne A=22°1'53.26”, =51°19'23.84" oraz rzedna wysoko$ciowa 205,30m n.p.m. Druga studnia
nie jest obecnie eksploatowana.

Prace wiertnicze, rurowe i filtrowanie otworu oraz dokumentacja hydrogeologiczna ustalajg zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych.

Przy gtebokosci ujetej wody do eksploatacji warstwy wodono$nej i dobrej izolacji od powierzchni
terenu wykluczajacej] mozliwoS¢ zanieczyszczenia poziomu wodonosnego nie zachodzi potrzeba
ustanowienia strefy ochrony po$redniej.

Obecnie zainstalowany jest podwodny agregat pompowy typu G-80 VI B/18,0 kW. Jego parametry
pracy wynoszg: Q=250-800 I/min oraz wysoko$¢ podnoszenia H=100-58m st. wody. Producent pomp
posiada zamienniki powyzszego nieprodukowanego agregatu pompowego typu GCA.2.B5 lub GCA.3.05

Pompa powinna zagwarantowa¢ odpowiednie ci$nienie wody w nowym uktadzie technologicznym.
W przypadku problemdéw z wystarczajacym cisnieniem podawanym na filtry, nalezy wymieni¢ pompe na
nowg nie zmieniajac ilosci podawanej wody surowej (zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym).

Dla ochrony jakoSci wody i zabezpieczenia urzadzen zwigzanych z poborem wody studnia
wyposazona jest w obudowe. Obudowa wykonana jest ze szczelnych kregdw zelbetowych przykrytych
ptytg stropowg z umieszczonymi w niej wtazami: kontrolnym i montazowym oraz rure wywiewng. Obudowa
miesci gtowice studni, poziomy rurocigg ttoczny wraz z uzbrojeniem (wodomierz, zasuwa, zawor zwrotny)

oraz urzadzenia elektryczne.



Na powierzchni pokrywajacej sie z terenem ochrony posredniej w poblizu ujecia wody, znajdujq sie
zabudowania jednorodzinne w wiekszo$ci o charakterze zagrodowym, podtaczone do istniejacej sieci
wodociggowej. Gospodarstwa otaczajg grunty orne przeznaczone pod uprawy zbozowo-ziemniaczane,

sadownicze i plantacje krzewow owocowych.

6.1. JAKOSC WODY SUROWEJ

Na podstawie sprawozdania z badan probki wody surowej ze studni stwierdzono przekroczenie

poziomu zawartosci zelaza, zapach gnilny oraz na granicy dopuszczalnej normy mangan.

Oznaczenie Woda surowa Norma Jednostka
Barwa <5 15 mg/dm?
Metnosé 0,48 (£0,1) 1 NTU
Odczyn 7,2 (£0,3) 6,5-9,5 pH
Zelazo ogdlne 600 (+82) 200 pg/dm?
Mangan 49 50 pg/dm?
Amonowy jon 0,38 (£0,06) 0,50 mg/dm?
Azotyny <0,01 0,50 mg/dm?
Azotany <0,35 50 mg/dm?
Przewodnos¢ elektryczna
whatciwa 662 (+47) 2500 uS/dm?
Twardos¢ ogdlna 328 60-500 mgCaCOs/dm®
Zapach >1 gnilny | akceptowalny| TON

W celu poprawy parametréw wody zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia z dn. 13.11.2015r.

Dz.U. z 2015r. poz. 1989, woda surowa zostanie poddana procesowi jednostopniowego uzdatniania pod

wzgledem redukcji zelaza, manganu i neutralizacji zapachu.

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy ponownie dokona¢ badania wody surowej w

celu potwierdzenia stanu fizyko-chemicznego. W przypadku znaczacych zmian nalezy ponownie

przeanalizowa¢ zastosowang technologie i wykona¢ odpowiednie korekty w jej doborze.

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 34, ust. 3, pkt 5 Prawa budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 151, 200, 443, 528, 774,
1165, 1265) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1554) przedmiotowa inwestycja w zakresie prac instalacyjnych branzy sanitarnej zwigzanych z wymiang

urzadzen technologicznych wraz z instalacja wewnetrzng w budynku stacji uzdatniania wody



,Wierzchoniéw” na dziatce nr 191/4 w Witoszynie, gm. Kazimierz Dolny nie wptywa niekorzystnie na dziatki
sgsiednie i nie spowoduje wykluczenia mozliwosci lokalizacji zabudowy lub urzadzen budowlanych.
Oddziatywanie przez projektowany obiekt w zakresie przestaniania i zacieniania nie dotyczy

przedmiotowego zakresu prac.

8. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO

Woda ze studni gtebinowej kierowana bedzie do zestawu aeracji | stopnia. Proces aeracji, czyli
napowietrzania wody surowej bedzie odbywat sie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 180 sekund. llo§¢ wymaganego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci wody.

Nastepnie po napowietrzeniu woda poddawana bedzie procesowi filtracji jednostopniowej w
procesie odzelazienia i odmanganiania na ztozu kwarcowym i katalitycznym z predkoscig filtracji vi<10,0
m/h.

Kolejnym etapem bedzie retencja w zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci uzytkowej 100m®.
Pompowanie wody do sieci wodociggowej odbywaé sie bedzie za pomocg zestawu hydroforowego
(pompownia Il stopnia) z wydajno$cig maksymalng Q=40,5m3/h.

Stacja bedzie pracowa¢ w uktadzie dwustopniowego pompowania. Okresowa dezynfekcja
przebiega¢ bedzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do sieci wodociggowej tak jak obecnie.

System regeneracji filtra przyjeto powietrzno-wodny z wykorzystaniem powietrza z dmuchawy |
wodg uzdatniong. Woda pochodzaca z ptukania filtréw bedzie kierowana kanalizacjg grawitacyjng PVC 110
do istniejacego odstojnika poptuczyn o pojemnosci 15m3, a nastepnie wywozona wozami asenizacyjnymi.

Stacja wodociggowa bedzie w petni zautomatyzowana.

W celu osiggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia z dn.
29.03.2007 Dz. U. nr 61 poz. 417, projektuje sie zastosowanie kompletnej technologii uzdatniania wody o

wydajnosci Q=30m3/h, zgodnej z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem i pozwoleniem wodnoprawnym.

8.1. CZESC TECHNOLOGICZNA - OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

8.1.1. ZESTAW AERACJI

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami wypetniajacymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

W pierwszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania w
centralnym zestawie napowietrzajacym. W wyniku napowietrzania nastapi utlenienie znajdujgcych sie w
wodzie zwigzkow zelaza i manganu oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkdéw gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem z pierscieniami oraz wymuszonym

przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu

7



napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze. Dla natezenia
przeptywu Q = 30 md/h projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 180 sekund. llo$¢ powietrza niezbedna
do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.
Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:
V =Q*t,, =[30/3600]*180 =15 [m’]
Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN 1000 o Srednicy

Dn=1000 mm i objeto$ci V=1,7 m3 . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

v__L = 204[s]>180 [s]
Q 30/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1000 sktada sie z nastepujacych elementow:

o Aeratora ciSnieniowego z stali czarnej Srednicy D=1000 mm,

o Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

o Powloka EPX1 jest dwuskfadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg (nie zawiera substancii
lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe.
Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem
polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 bar utwardzana chemicznie i termicznie (spetnione
oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta.
EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne
substancje chemiczne np.: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywiscie na wode morskg rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢
odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2). Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng

warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzac_membrang izolacyjng (nie dopuszcza

sie wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki - np.:

wyciecia okienek na nogach,montaz tabliczek producenta-miejsca gdzie zawsze im koroduje moze

to ujaé w innym opisie).

Wytrzymato$¢:

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu (min) 450% EN ISO 527

Przyczepno$¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN I1SO 868

Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7 Nasiakliwos¢ wodg (7 dni) do 2%



o Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace
prawidtowe wykonanie powtok wiaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazéw cynkowane,
wziernik 150mm cynkowany.

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wlaz boczny rewizyjny z windg,

o Ztoze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,

o Niezbednych przewoddw elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajacego wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*30,0 = 3,0 m3h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke bezolejowg LF 2-10 ze
zbiornikiem 250 | z funkcjq autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

Q1= 11,16m3/h

p=1,0MPa

P=15kW

Przyjeto zestaw napowietrzajagcy ZN 1000 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykona¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw napowietrzajacy
wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci, co najmniej potowy objetosci
zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m3 objetosci pierscieniami VSP moze

wynosi¢ maksymalnie 7%. Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.1.2. FILTRY - ODZELAZIENIE | ODMANGANIANIE

Filtracja ci$nieniowa.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji po$piesznej. Przyjmuje
sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe po$pieszne ci$nieniowe ze
Ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytraconych z wody czesci
wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u metnosci wody. Wymagana powierzchnia

filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=30 m3/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 10 m/h wyniesie:



F =9=@=3,0[m2]
v 10

Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 1400 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=1,54 m2. Przy

zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 1400 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Fr=2x1,54 = 3,08 m2> Fryym= 3,0 m2

Rzeczywista predkos$c filtracji wyniesie:

V=%=%=9,74[m/8]
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
o zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm - 10 cm
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm - 10 cm
o zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 10 cm
e Zzloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3,0 mm — 50 cm

o zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 100 cm.

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspditczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5

- Porowatos$¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawarto$¢ siarczandw i siarczkdéw — niedopuszczalne
- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawarto$¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki = 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos¢ <4%

- Atest PZH

Ztoze braunsztynowe

- Uziarnienie 1 =3 mm

- Srednica czynna @10 — 1,3 mm
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- Wspo6tczynnik nieréwnomierno$ci WR - 1,5

- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 glcm3

- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wiasciwos$ciami:

- zawiera¢ min. 97% SiOx,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sklada sie z nastepujacych elementéw:

- Filtra ciénieniowego z stali czarnej o $rednicy D=1400 mm, z Hwaiczaks=1800 mm,

- Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

- Powloka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg (nie zawiera substancji lotnych)
powtokg wysokiej jakoSci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000
mikrometrow. Powtoka nakfadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200
bar utwardzana chemicznie i termicznie (spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna
na zarysowania, elastyczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoScieralnym pokryciem o strukturze drobno
porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol,
detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe
powinny byC odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2). Powtoka ma tworzy¢ jednolita,

monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajacq do podioza tworzac membrane izolacyjng (nie

dopuszcza sie wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki np:
wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na

Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch zloza i nie powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527
- Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN I1SO 527
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- Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

- WydtuZenie przy zerwaniu(min) 450% EN I1SO 527

- Przyczepno$¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

- Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

- Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN 1SO 5470-1
- Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

- Nasigkliwo$¢ woda (7 dni) do 2%

Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace prawidiowe

wykonanie powtok wiaz na windzie, cze$ci ruchome, pokrywy wiazéw cynkowane, wziernik 150mm
cynkowany. W filtrach od DN 1600 gorny wtaz zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny
montaz i demontaz bez wymiany uszczelki - jej brak). W dolnym dnie dodatkowy witaz oprézniajacy z
otworem min fi 120mm Przy przytaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra zakoriczenie stozkiem dla
rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania.

*  Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tulei mocujgcych (wykonanie materiatowe: AISI 304, PVC
60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A) sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna wynosi¢ mniej
niz 0,5% powierzchni filtra,

*  Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

*  Ztoza filtracyjnego,

*  Wtaz boczny z winda,

* 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,

*  Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki:
ze stali ocynkowane;j,

*  Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

*  Niezbednych przewoddw elastycznych,

*  Manometry,

*  Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoly filtracyjne ZF 1400 lub réwnowazne. Orurowanie zespotu wykonac ze stali nierdzewnej
1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami tlumigcymi. W celu udowodnienia réwnowaznosci
nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na

kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong do tego
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typu badan jednostke badawcza, graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujgcej. Uktad
Filtracyjny musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym
ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania wyciekéw, z
dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi watek i redukcyjnymi tarczami
pomiedzy watkiem i korpusem.

Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami
sterujgcymi i zaworkami tlumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie
dopuszcza si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z Zeliwa
ponizej GGG50.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza =z instalacji technologicznej zastosowano

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

Wykonanie montazu uktadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie. Nie
dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali
1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
W miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy
zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrobki plastyczne;.

Potaczenia rur realizowa¢ za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigtg budowe gtowicy spawalniczej,

» powtarzalno$¢ parametrow spawania,

» minimalng ilos¢ niezgodno$ci spawalniczych,

» potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

» wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomocg gtowic do spawania
orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig jako$¢
spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

» wszystkie potaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia wysokg trwatos¢
urzadzenia;
» rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do rozgateziania rur

,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi
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to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych sie petnym przetopem taczonych elementoéw
oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozj;

» pofaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez fgczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny

kotnierz luzny.

8.1.3. TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z
probg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejSciu kontroli jakoSci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkdw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sq wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrdbki
plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknigtg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk parametréw
spawania.

Pofaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen

przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami:
e Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoScig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2
e Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych

aktualne uprawnienia.
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Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637

Personel wykonujacy badania powinien posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacjq
powykonawczg nastepujacych dokumentéw:

- kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

- atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe

- protokdt/protokoty z badan wizualnych (VT)

- instrukcje technologiczne spawania (WPS)

- dzienniki spawania

- lista spawaczy wraz z kopig uprawnien

- lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien

- protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementow wykonanych ze

stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich

powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢

koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow

spawalniczych, majg bardzo wysokg sklonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach

zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie

dezynfekciji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktdra moze wystapi¢ w sytuacjach

wystapienia osadéw np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w

bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej.

Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
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2. Konstrukcje wsporcza - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementow zigcznych (Sruby, nakretki, podktadki)

2. Obudow szaf elektrycznych
Uwaga!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej
oraz wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych Srodkdw trawigcych i pasywujacych
-wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki $rodka trawigcego i Srodka pasywujacego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad,
wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawartq z zaktadem utylizacji odpadéw lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach

trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

8.1.4. REGENERACJA FILTRA

Plukanie - reqeneracja zespotow filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza

filtracyjnego, ktdry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;.

Proces regeneracji odbywac sie bedzie w nastepujacych fazach:
Etap |
» plukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajno$cig Q = 111 m3/h przez 5 minut.
Etap Il
» ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy ptucznej intensywnoscia
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q = 13 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 72 m3/h przez tpw = 7 minut.
Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem.
W celu ptukania powietrzem dobrano dmuchawe typu UD 4,0 kW lub réwnowazng o parametrach :
> Q  =111mdh,
» Apgm=4,5m,
> P =40kW.
Uktad dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:
» Dmuchawy bocznokanatowej o mocy P= 4,0 kW;
Zaworu bezpieczenstwa;
tacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 50;
Zaworu zwrotnego, DN 50;
Przepustnicy odcinajacej DN 50;

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

YV V. V V V VY

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.

W celu udowodnienia rownowazno$ci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gdry, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodno$ci. Uktad

Dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodq uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano
pompe ptuczna, ktdra bedzie zainstalowana na wspdlnej ramie wraz z pompami Il stopnia typu: TP 100-
110/4/3,0 kW lub réwnowazng o parametrach:

> Qu=72mdh

» Hp=11 mH0

» P =3,0kwW

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane bedg do istniejacego
odstojnika, w ktérym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzielana jest zawiesina
wodorotlenkéw Zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna — $cieki technologiczne kierowane bedg

do docelowego odbiornika.
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Vi = Qui - tow =(72/60) 7= 8,40 m3

ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow o _
e  Qp—wydajnos¢ pompy ptucznej

wodg .
o tpw- Czas plukania

ilos¢ wody spuszczanej z nad ztoza Vi£= 0,4 m * powierzchnia filtra = 0,4*1,54 = 0,62 m3

Przyjeto wysokos¢ wody réwng 30-40

cm
Vstab = Qpom. gleb. " tstab= (15/60)-3= 0,75 m?3
e Quom. giev./ ilosc filtrow = 30/2 = 15

llo$¢ wody z stabilizacji e  Qpom. gieb. — Wydajnos¢ pompy gtebinowe;j / ilosc

filtrow

o Tstan- czas stabilizacji

objeto$¢ poptuczyn z ptukania jednego | Vodst= Vi + Vie+ Vstap = 8,40 + 0,62 + 0,75 = 9,77 m3

filtra
Proponuje sie odstojnik poptuczyn o objetosci minimum V=10 m3

llo§¢ i jako$¢ wod poptucznych

ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra 9,77 m3

Plukanie od czasu

_ Filtr ptukany co 7 dni
Czas filtrocyklu _ o _ _
Plukanie od ilosci przefiltrowanej wody

Filtr ptukany co 5 944 m3 wody

Srednia ilo$¢ poptuczyn na dobe 2,44 m3

Srednia ilo$¢ poptuczyn na miesiac 75,52 m3

Jakos¢é poptuczyn po odstojniku

Zawiesina ogdlna 7,89 mg/l
Stezenie Fe 3,87 mg/l
Stezenie Mn 0,33 mg/l

Wody poptuczne odprowadzane zostang do istniejgcego zbiornika wédd poptucznych o objeto$ci

czynnej V=15m3,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakie nalezy spetié przy
wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych
oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych wartosci dopuszczalne wskaznikow
przedstawiajq sie nastepujaco:
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Wody poptuczne odprowadzane do wod gruntowych (np. rowy melioracyjne itp.)

Zawiesina ogélna | 35 mg/|

Stezenie Fe 10 mg Fell

Stezenie Mn Brak normy

8.1.5. POMPOWNIA GLOWNA - ZESTAW HYDROFOROWY POMP Il STOPNIA

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejagcym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujacej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajno$¢ bez pompy rezerwowe;: 40,5 m3/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 50 mH20

Sekcja ptuczna:
> wydajnosc¢: 72 m3/h
> wysokos$¢ podnoszenia: 11 mH20

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektroniczne w tym
jedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng: ZP CRIE 4.10-5/3,0 kW + TP 100-
110/4/3,0 kW lub réwnowazny.

Kazda pompa pionowa sterowana jest za pomoca przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie elementy
pomp majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali nierdzewnej. Nad catoscig czuwa sterownik PLC
swobodnie programowalny. Moc catkowita zestawu: 4 x 3,0 + 3 = 15 kW. Kolektor tloczny dn 100, Kolektor
ssacy dn 125.

Orurowanie zestawu wraz z ramg wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301. W celu
udowodnienia réwnowazno$ci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku,
przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny schemat
instalacji sterujgce;.

Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw podtaczy¢ z
instalacjami za pomocg tacznikow amortyzacyjnych ZKB.

Opis zestawu pompowego:

» kolektory ssawny i ttoczny z kré¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane sg ze

stali 1.4301,

» kolektor thoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

» na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe
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w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

na kolektorze tlocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dms,
armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy
uzyciu gtowicy otwartej lub zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,

w celu zmniejszenia opordw przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metodg
ksztattowania szyjek,

na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetaczang przetwornice czestotliwosci

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik cisnienia

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg Profibus-DP,

8.1.6. DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU

W projekcie przewidziano mozliwo$¢ dezynfekcji wody, ktéra powinna by¢ przeprowadzana w

przypadku stwierdzenia ztej jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym.

Dane do doboru chloratora:

Q=30 m3/h - natezenie przeptywu wody
Qc=0,8 g/m® — zaktadana dawka chloru; faktyczng dawke nalezy potwierdzi¢é w toku prac
rozruchowych urzadzen technologicznych

C=150 g/l - stezenie podchlorynu sodu 15%

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:

D1naoci=Qci/C=0,8/150=0,0053! = 5,3 ml NaOCl/m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SUW:

DNaoc=Q- D1naoci=30-5,3=159 mi/h
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Zakfadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOClI oraz ze, czestotliwo$¢ skoku pompki membranowej wynosi

100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOCI= (159ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,027 ml/imp

Charakterystyka urzadzenia:

>

YV V.V V V V V V

pompka DDA;

podstawka pod pompke;

mieszadto reczne;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

czujnik poziomu NB/ABS;

zawor dozujacy IR 6/12;

waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujacymi;

zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 100 I.

Gtowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym
do zalewania i odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwoéjnymi kulkami* dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i
rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej
pracy, charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Kotnierz: Z komorg oddzielajgcg, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.
Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca sie z elektroniki z wySwietlaczem, przyciskow, pokretta i
pokrywy ochronne;.

Obudowa: Z jednostkq napedowg i elektronikg zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami

sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowej.

Zestaw dozujacy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

Ze wzgledu na brak potrzeby ciggtego chlorowania wody przyjmuje sie zapas w postaci jednego

pojemnika 50dm3 podchlorynu sodu o stezeniu 14,5% wolnego chloru.

8.1.7. POMIARY ILOSCI WODY

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem

uzdatniania przyjeto wodomierze Srubowe z nadajnikiem impulséw:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.
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- woda surowa: wodomierz DN 65

- woda uzdatniona na sieé:  wodomierz DN 80

- woda ptuczna: wodomierz DN 100

- woda po filtrach: wodomierz DN 65

8.1.8. ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

W jej sktad wchodza;

filtr powietrza

filtro-reduktor

filtr mgty olejowej

zawor dfawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

zawor odcinajacy

reduktor

manometry

rotametr

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach

800x600x200mm.

Opis komponentdw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajgco-napowietrzajagcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu.
(otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zadane
cinienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki —
wymagana wartos¢ 6 bar.

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowo$ci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci (okoto 5,5
bara) powoduje wytaczenie SUW

elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawér jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa

gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
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pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawér ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac sie w pozyciji ,auto”

regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wkasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnieciem pokretta obserwujac manometr, i wskazania ptywaka

rotametru, ustawic nalezy zadany przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =

cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe.

o rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu

uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do géry kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna
do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢

wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

8.1.9. OSUSZACZ POWIETRZA

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach

i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza o parametrach:

Wydajnos¢ osuszania:

30°C/80% - 80 1/24h
25°CI70% - 58 1/24h
20°C/60% - 50 1/24h

Przeptyw powietrza 750 m3/h
Pob6r mocy 20°C/60% - 1350 W
Masa: 55 kg

Zasilanie: 230 V

Osuszacz jest przystosowany do ciagtej pracy. Posiada licznik czasu pracy. Wbudowany elektroniczny

czujnik wilgotnosci z wySwietlaczem. Filtr HEPA eliminujacy zanieczyszczenia.

W jej sktad wchodza;

filtr powietrza

23



- filtro-reduktor

- filtr mgty olejowe;

- zawor dfawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik ciSnienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200mm.
Opis komponentdw rozdzielni pneumatycznej

e zawor odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu.
(otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)

o filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obr6t z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia sie zadane
ciSnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki —
wymagana wartos¢ 6 bar.

e przetwornik cisnienia — kontrola prawidlowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci (okoto 5,5
bara) powoduje wytgczenie SUW

o elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowe;
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawér jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elekirycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocq pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac sie w pozycji ,auto”

e regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wtasciwego ci$nienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnieciem pokretta obserwujac manometr, i wskazania ptywaka

rotametru, ustawic nalezy zadany przeptyw
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Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe.

o rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazoéw. Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna
do natezenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢
wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

8.1.10. POMIAR CISNIENIA
W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym projektuje sie przetworniki cisnienia np. MBS1900:
- na rurociggu wody surowej
- na tloczeniu pompy ptucznej
- na tloczeniu dmuchawy
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- W rozdzielni pneumatycznej

8.1.11. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE, INSTALACJA POWIETRZA

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe
(przytaczenie kro¢ca wody surowej, krécca wody na zbiornik, kré¢ca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10

umozliwiajace fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow:

- nominalne cisnienie pracy PN16

- grubosci scianek
- rurocigg DN 25 - DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm
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Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia do 88,9 1,47
stacji do zestawu aeratora 30 80
Rurociag wody napowietrzonej od 88,9 1,47
zestawu aeracji do zestawow 30 80
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od 88,9 1,47
zestawow filtracyjnych do wyjscia ze 30 80
staciji.
Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia 40,5 125 139,7 0,75
rurociagu ze zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp |l stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od 40,5 100 114,3 1,13
zestawu pomp Il stopnia do sieci
wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 55 100 114,3 1,61

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do szafy pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.
Rozprowadzenie powietrza z szafy pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje sie z

wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

8.1.12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Wszystkie elementy metalowe stacji wodociggowej narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢

powtokami malarskimi.

Wykonanie powtok nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac podstawowych zasad ;..

- wladciwego oczyszczenia powierzchni metalowej

- powierzchnie oczyszczone powinny by¢ zagruntowane nie pdzniej niz 3 godziny po oczyszczeniu

- malowanie powinno odbywac sie w odpowiednich warunkach atmosferycznych w temp. 15+25°C

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, a
wilgotno$¢ przekracza 90%.

8.2. KANAL ODPLYWOWY WOD POPLUCZNYCH

Od odzelaziaczy do odstojnika wykonany jest kanat DN 110. W cze$ci rysunkowej projektu

przedstawiono lokalizacje rurociggu.
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8.3. CHLOROWNIA

8.3.1. WYPOSAZENIE

W wyodrebnionej czesci budynku stacji uzdatniania wody znajduje sie pomieszczenie chlorowni.
Gotowy roboczy roztwor podchlorynu sodowego bedzie przywozony do pomieszczenia chlorowni.
Przewiduje sie wymiane instalacji wewnetrznej dozujacej podchloryn sodu bezposrednio do kolektora
ttocznego. Dodatkowo zostanie wykonany prysznic bezpieczenstwa wraz z ptuczkg do oczu. Na $cianach
zostanie utozona glazura do wysokosci 2m liczac od poziomu posadzki petnigca funkcje tzw. powierzchni
tatwozmywalnej. Natomiast na posadzce bedzie utozona terakota. Praca chloratora jest w petni

zautomatyzowana.

8.3.2. INSTALACJE W CHLOROWNI

Przewiduje sie doprowadzenie wody do pomieszczenia chlorowni zakoriczone zaworem ze zlgczkg
do weza z izolatorem przeptywdéw zwrotnych umieszczonym pomigedzy umywalkg, a prysznicem
bezpieczenstwa. W podiodze jest kratka Sciekowa, ktora odbiera do istniejgcego zbiornika
bezodptywowego ewentualnie rozlany roztwér podchlorynu sodu.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano ze wzgledéw sanitarnych prysznic bezpieczenstwa
wraz z myjkg do oczu. Instalacje odptywowe z prysznica bhp oraz myjki do oczu i umywalki potaczone sg z

kanalizacjg sanitarna.

8.3.3. KANAL ODPROWADZAJACY

Kanat odprowadzajacy Scieki z chlorowni wykonany jest z rur DN110. Natomiast neutralizator o poj.
100l znajduje sie w pomieszczeniu chlorowni w posadzce. Rozlany podchloryn sptynie do niego za
posrednictwem kratki $ciekowej. Lokalizacje rurociggu w budynku SUW przedstawiono w cze$ci

rysunkowej projektu.

8.4. RUROCIAG WODY UZDATNIONEJ
Woda uzdatniona kierowana bedzie do zbiornika wyréwnawczego za posrednictwem istniejacego
kolektora doptywowego DN110. Przebieg trasy pokazany na planie sytuacyjnym SUW.

8.5. RUROCIAG SSAWNY WEWNETRZNY

Trase rurociggu ssawnego od zbiornika wyréwnawczego do budynku SUW pokazano na planie

sytuacyjnym. Jest wykonany z rur DN110. W budynku SUW rurociagi wykonane ze stali nierdzewne;.
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8.6. RUROCIAG TLOCZNY WEWNETRZNY (DO SIECI)
Z budynku stacji wodociggowej wyprowadzono rurocigg ttoczny do sieci DN110. Wewnatrz

budynku SUW orurowanie wykonane ze stali nierdzewne;.

8.7. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Do chlorowni i pomieszczenia sanitarnego w hali technologicznej doprowadzona jest woda
uzdatniona istniejacym rurociggiem DN25 wykonanym z rur stalowych ocynkowanych wg PN 79/H-74393.
Rurocigg podtaczony jest do przewodu wysokiego cisnienia DN 100 (do sieci) za weztem
wodomierzowym. W pomieszczeniu sanitarnym nad umywalkg i w chlorowni zamontowane sg elektryczne

podgrzewacze wody.

8.8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacja kanalizacji sanitarnej umozliwia odprowadzenie Sciekdw z pomieszczenia sanitarnego.
Szczegotowy przebieg tej instalacji znajduje sie w czesci rysunkowej opracowania.

8.9. STEROWANIE
8.9.1. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA ZE STEROWNIKIEM

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielniq zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x380V.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa.

Znajdujq sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikdw cisnienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktdremu mozemy sterowac pracg
catej stacji z wylaczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wiasne
regulatory.

Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-
1200, ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢
komunikacji za pomocg Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200
wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace i wytaczajace okrelone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikébw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw
ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego
rozpoczecie procesu ptukania.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq zarzadzac
bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dziatanie
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procesow technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okre$lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik swobodnie programowalny
Siemens znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu pomp |l stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu
ze stacji na statym poziomie.

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem
3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
- pompami gtebinowymi;

- pompag ptuczng;

- dmuchawg;

- pompa/przepustnicg w odstojniku;

- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikdw ci$nienia

8.9.2. WIZUALIZACJA | MONITORING
Nalezy przewidzie¢ system wizualizacji zgodnie z wytycznymi przedstawionymi ponizej oparty na
otwartym systemie SCADA. Licencje nalezy zakupi¢ na Inwestora, a klucz licencyjny przekazaé. Nie
dopuszcza sie stosowania systeméw zamknietych tj np. Hydro-Net, Syndia itp.
W siedzibie uzytkownika projektuje sie zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego sie ze stacji roboczej oraz monitora wraz z
drukarka. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:
Notebook DELL Inspiron 5737 17,3"
e przekatna ekranu LCD 17.3 cali
e procesor Intel® Core™ i5
e model procesora i5-4200U (1.6 GHz, 2.6 GHZ Turbo, 3 MB Cache)
o wielko$¢ pamieci RAM 16 GB
e pojemnos¢ dysku magnetycznego 1000 GB
e Kkarta graficzna AMD Radeon HD 8870M
¢ Uklad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
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e Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczos¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczos¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybkoS¢ druku mono: 29 str./min.; maks.
szybkos¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks. rozmiar nosnika: A4;
rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows?7 profesional, pakiet Mikrosoft Office
profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiona licencja na minimum 3 lata. Na
komputerze nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze
przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do raportowania
oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic tgcze
internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem) do
czasu zapewnienia tacza statego nalezy zamontowac w szafie technologicznej modem GSM/GPRS jednak
ten sposéb transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwigzane i staba przepustowosc.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich

wys$wietlanie w formie wykresow.

System SCADA sktadac sie bedzie z:

» Development Studio, InTouch Economy Pack Development 128 zmiennych v10.1, na terenie

Polski

» InTouch Economy Web Runtime 500 z I/O, v10.1; na stanowisko komputerowe

» Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych
Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla
wszystkich produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako niezalezna stacja
operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koncowemu
aplikacji. InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych zaprojektowanych z
wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach internetowych (intranetowych) pozwalajac na tatwy
i bezpieczny zdalny dostep do aplikacji Zaawansowany analizator historii to system analizowania i
raportowania danych z aplikacji InTouch bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i
pakiecie programéw raportowych Historian Client. Analizator mozna zainstalowa¢ na komputerze z
aplikacja InTouch rozbudowujac system wizualizacji 0 programy do zaawansowanej analizy danych i
tworzenia raportéw. Zdalny Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych
raportow dla jednej osoby z dowolnego komputera Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnosci
Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

» Funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

» MozliwoS¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).
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Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL Server
Desktop Engine) dla przechowywania informaciji alarmowych.

Mozliwos¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut potaczen do
baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,

konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

>

Mozliwos¢ tworzenia bibliotek obiektow graficznych, ktére nastepnie mozna wykorzystywac
wielokrotnie w rdznych projektach.
Mozliwo$¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajacy informacje na temat metki

czasowej, wartosci i jako$ci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

Integracja z wcze$niejszymi wersjami oprogramowania;

Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia sie nowej wersji (petna kompatybilno$¢ wstecz)
lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych.

Dostepna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajagca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski Przemystowa baza danych - komponent

Zaawansowanego Analizatora Historii

Mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003
Server,Windows 2008 Server.

Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnoczes$nie.
Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikdw) lub serweréw OPC, bez konieczno$ci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokét DDE),

Automatyczne gromadzenie danych w dwoch trybach:

cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich zmiany z
mozliwo$cig okreslania strefy nieczuto$ci,

Tryby mogg byC indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktdrego wartosci sg
archiwizowane,

System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepno$¢ dla uzytkownika poprzez:
mechanizm redundancji - przetgczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy program

komunikacyjny do sterownikow)
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mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potaczenia zdalnego komputera z
gtéwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania potaczenia
Importowanie danych z plikéw tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie
manualnych pomiarow,

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartosci: $rednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny,
tygodnie, miesiace, lata itp.),

Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartoéci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,
Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez
inna zmienna

System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajacym szybki i otwarty

dostep do danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

>
>

System powinien zapewniajac dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL
Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajacej technologii
Microsoft Management Console,
Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub zdalnie
(przez siec TCP/IP),
Konsola umozliwia zarzadzanie wieloma serwerami z jednego miejsca
Zmiany w konfiguracji systemu musza by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i bez wptywu na biezace zbieranie i zapisywanie danych
Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych
System przemystowej bazy danych powinien posiadaé mozliwo$¢ pracy w klastrze serwerdw
Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajagca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
Podreczniki w jezyku polskim;
Autoryzowane szkolenia na terenie Polski. Narzedzia do raportowania i analizy danych -
komponent Zaawansowanego Analizatora Historii
Mozliwo$¢ taczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez siec TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
Mozliwo$¢ kreslenia wykresow/trenddw:

o KreSlenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
wyboru dowolnego zakresu czasowego

korzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
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o Kreslenie wykresow biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia;

definiowania czestotliwo$ci od$wiezania.
modyfikacji koloréw pisakdow.

o Mozliwos¢ zapisywania szablonow wykresow.

o Szerokie mozliwosci manipulowania skala wykreséw, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreSlonych parametrow, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu
gbra/dot, mozliwo$¢ prezentacji kre$lonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod druga)

o Mozliwo$¢ otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami

o Kursory Xi'Y umozliwiajace odczyt warto$ci i réznicy wartosci zmiennej z wykresu

o Mozliwo$¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do pdzniejszego raportowania

Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportéow WWW

Mozliwo$¢ osadzenia obiektu do kre$lenia trenddéw w postaci kontrolki ActiveX w $rodowisku
obstugujacym obiekty ActiveX.

Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportdw w postaci tabelarycznej

o Mozliwo$¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

Mozliwo$¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w $rodowisku obstugujacym obiekty
ActiveX,

Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ programu Microsoft Excel pozwalajace na:
Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,

Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu

Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zalezno$ci (korelacji) pomigdzy r6znymi parametrami

analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,

>
>

Mozliwo$¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportow WWW

Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajace na

tworzenie raportéw w postaci tabelarycznej,

o

o

>

o

Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
Mozliwos¢ zapisywania szablonow raportéw jako szablonéw programu Word
o Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda
o Mozliwo$¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportow WWW
System raportowania na stronach WWW
Mozliwos¢ uruchomienia serwera raportow WWW wspierajacego publikowanie trendéw, zapytan
bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
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o Serwer raportdw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty dynamiczne
umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy wykresu zawierajacego
biezace warto$ci (np. dzisiejszy raport produkciji). Zawartos¢ raportéw statycznych nie moze by¢
zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze raportow.

o Mozliwos¢ generowania raportdw dynamicznych na zadanie lub automatycznie co zadany interwat
Czasowy.

» Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i

internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

» Podreczniki w jezyku polskim;

» Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

» Graficznie nalezy wyrysowa¢ uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia biorgce
udziat w procesie.

» Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

» Nalezy sie spodziewa¢ odzwierciedlenia stanéw urzadzen poprzez zmieniona sygnalizacje

Swietlna, a w przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwiekowy

» przebiegi ciggte z czujnikow maja by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie

wykresow

» Lista sygnatdw ktdre maja by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptaciji. llo§¢ wymaganych
sygnatéw bedzie wybrana na bazie sygnatéw doprowadzonych jak réwnie_ doswiadczen firmy

wykonujacej wizualizacje.

8.10. ZESTAWIENIE URZADZEN ZAPROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA WODY

Element llosé
taczna
Zestaw napowietrzajacy ZN 1000 1 kpl

- aerator DN 1000

- Zloze z pierScieni VSP;

- 1 whaz rewizyjny z windg

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignig reczng;

- zawér czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;
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- niezbedne przewody elastyczne.

Szafa pneumatyczna

1 kpl

Sprezarka typ LF 2-10 z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 250 | — 1,5kW

1 kpl

Zespot filtracyjny ZF 1400
- filtr DN 1400 z ptaszczem o wysokosci H=1800 nie wliczajac czesci dennic;
- zZtoze filtracyjne kwarcowe i zloze G1;
- wlaz rewizyjny z windg
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;
- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;
- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;
- manometr;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

niezbedne przewody elastyczne.

2 kpl

Uktad dmuchawy UD
- dmuchawa 4,0 kW;
- zawdr bezpieczenstwa;
- zawdr odcinajacy;
- Zawor zwrotny;
- tacznik amortyzacyjny;
- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

1 kpl

Dozownik DDA

1 kpl

Zestaw pompowy ZP CRIE 4.10-5/3,0 kW + TP 100-110/4/3,0 kW lub réwnowazny

1 kpl

Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja no$na ze stali nierdzewnej; obejmy.

1 kpl.

Wodomierz

4 szt.

Osuszacz powietrza KT90F

2 szt.

Szafa technologiczna

1 kpl

Wizualizacja urzadzen SUW

1 kpl

9. WENTYLACJA

W pomieszczeniu technologicznym zostanie wykorzystany dotychczasowy wywietrzak dachowy

DN400.
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Ze uwagi na duzg wilgotno$¢ panujacq podczas procesu tloczenia wody projektuje sie
zastosowanie dwoch kondensacyjnych osuszaczy powietrza w celu ochrony urzadzen przed korozjq i
zawilgoceniem.

W pomieszczeniu chlorowni zostanie wymieniony istniejacy wentylator mechaniczny na nowy
osiowy scienny DN125 oraz zamontowany wywietrzak cylindryczny dachowy DN200, a takze nawiew
kratkq z zaluzjg w drzwiach wejsciowych.

W pomieszczeniu WC pozostanie istniejaca wentylacja grawitacyjna.

10. OGRZEWANIE

Ze wzgledu na potrzebe utrzymania odpowiedniej wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu hali
technologicznej ponizej punktu rosy wykorzystane bedg dotychczasowe 2 grzejniki elektryczne o mocy
2,0kW kazdy. W chlorowni zaktada sie zataczanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnatrz
budynku ponizej 0°C oraz gdy w pomieszczeniu hali technologicznej temperatura spadnie ponizej 8°C, w
chlorowni ponizej 10°C.

Budynek stacji wodociggowej bedzie ogrzewany elektrycznie przy zatozeniu temperatur
w poszczegdlnych pomieszczeniach:
- Hala technologiczna 8°C (wskaznik strat ciepta = 18 kcal/h m?)
- Chlorownia 10°C (wskaznik strat ciepta = 20 kcal/h m?)

W chlorowni i pomieszczeniu WC przyjeto po jednym grzejniku elektrycznym olejowym o mocy 2,0
kW kazdy. Jako rozwigzanie awaryjne zaklada sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg 3 piecykdw

gazowych na propan butan zasilanych z butli gazowych o mocy 4,2 kW.

11. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH
SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna jest nadwyzkg energii cieplnej w stosunku do energii odpowiadajacej Sredniej

temperaturze powierzchni Ziemi, dostepna w postaci tzw. suchych zrodet geotermicznych albo w postaci
wod geotermalnych.
Aby wydobycie wod geotermalnych byto optacalne musi by¢ spetione kilka warunkdw.
1. Wody termalne muszg mie¢ mozliwie wysoka temperature,
2. Niskg mineralizacje,
3. Powinny zalega¢ na niewielkiej gtebokosci.
PotozZenie geograficzne istniejacego budynku Stacji Uzdatniania Wody ,Wierzchoniéw” na terenie

miejscowosci Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny, wojewddztwo lubelskie, nie sprzyja inwestowaniu w tego
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rodzaju odnawialne zrédto energii, m.in. z uwagi na zbyt niska temperature wod geotermalnych (ponizej

zatgczono ,Mape gestosci ziemskiego strumienia ciepta dla obszaru nizu polskiego”).

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestodci ziemskiego
strumienia cliepinego
dia obszaru Polski
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Jan Szewczys, Daruta Genta
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Rys. nr 1. ,Mapa gesto$ci ziemskiego strumienia ciepta dla obszaru nizu polskiego”.

ENERGIA PROMIENIOWANIA St ONECZNEGO.

Najbardziej dostepnym zrodtem energii odnawialnej jest energia promieniowania stonecznego.

Mozna jq pozyskac bez emisji jakichkolwiek zanieczyszczen do srodowiska naturalnego. Wada tej energii
jest jednak bardzo nierownomierna podaz i to zardbwno w okresie roku jak i w ciggu catego dnia.

Z uwagi na fakt, iz na potrzeby ciepta potrzebnego do ogrzania budynku pompowni wody
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego ksztattowatoby sie na poziomie tylko 20% i tylko w
miesigcach letnich oraz z uwagi na nierentownos¢ wydatkowanych kosztow do budowy instalacji do

konwersji fototermicznej nie przewiduje sie w przedmiotowym budynku realizacji tego typu systemu.

ENERGIA WIATROWA

Energia wiatru zalezy od jego predko$ci w trzeciej potedze w zwigzku z tym niezwykle waznym

aspektem jest miejsce lokalizacji wiatrakéw. Gtéwnym czynnikiem limitujgcym mozliwg do uzyskania ilos¢
energii jest predko$¢ i sita wiatru. Dogodne miejsca to takie gdzie czesto$ci wystepowania silnych wiatréw
10-20 m/s jest najwyzsza. Dla turbiny wiatrowej 0 mocy 1 MW minimalna $rednioroczna predkos$¢ wiatru
gwarantujgca optacalno$¢ inwestycji to 5 m/s. Aby uzyska¢ 1 MW mocy, poza odpowiednig sitg wiatru,

wirnik turbiny wiatrowej powinien mie¢ Srednice okoto 50metréw.
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W Polsce $rednia predko$¢ wiatrow wynosi 2,8 m/s w porze letniej i 3,8 m/s w zimie tylko w
niewielu miejscach sezonowo predko$¢ wiatru przekracza 5 m/s, co stanowi absolutne minimum do
zasilania turbin wiatrowych.

Niestety region Lubelszczyzny nie nalezy do rejonéw w Polsce o korzystnych warunkach pod
wzgledem lokalizacji farm wiatrowych.

Reasumujac powyzsze: po analizie mozliwych dostepnych zrodet energii odnawialnej, biorgc pod
uwage ich dostepnoS$¢ w najblizszym sasiedztwie, majac na wzgledzie uwarunkowania terenowe,
geodezyjne, Srodowiskowe oraz czynnik ekonomiczny w niniejszym projekcie do celow ogrzania budynku
Stacji Uzdatniania Wody oraz cieptej wody uzytkowej zaprojektowano istniejace grzejniki elektryczne i
przeptywowe podgrzewacze wody.

Jak wcze$niej podano w przypadku zaniku energii elekirycznej do ogrzania pomieszczen
technologicznych i sanitarnych beda stuzyty 3 piecyki gazowe na propan butan zasilane z butli gazowych o
mocy 4,2 kW.

12. BILANS MOCY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH | APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ

Napiegcie Zasilanie /
Urzadzenie llosé
Moc zasilania sterowanie
Jednostka --- [szt] [kw] vl
Rurociag wody
Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW
Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie
Elektrozawér RP 1 - - RT/RT
Sprezarka 1 1,5 3x400 RT/Presostat
Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Filtracja Wytaczniki kraricowe 12 - - RT/RT
Naped pneumatyczny przepustnic 12 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 4,0 3 x400 RT/RT
Ptukanie Pompa Ptuczna 1 3 3x400 RT/RT
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Pompka 1 1,5 3x400 RT/RT
Odstojnik
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny
Plywak 1 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 4 3,0 3 x 400 RG/RT-ZH
Przeptywomierz na siec¢ 1 - 230 RT/RT
Pompownia
L. Wibracyjny czujnik obecnosci wody
Sieciowa 1 _ _ RT/RT
kolektorze ssawnym
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
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Osuszacz powietrza — 2 sztuki N =2x0,85 kW
Przeptywowy elektryczny ogrzewacz wody — 2 sztuki N = 3,5kWx2 N=7,0kW
Ogrzewanie N = 2 x 4 kW N =8,0 kW

13. WYKONANIE ROBOT Z ZACHOWANIEM CIAGLOSCI DOSTAW WODY

Na czas trwania inwestycji odbiorcy wody z ujecia w Witoszynie bedg mieli zapewniong wode pitng
z innej hydroforni znajdujacej sie na terenie gminy Kazimierz Dolny lub ewentualnie bedzie podawana
bezposrednio z hydroforni, ale tylko do celéw gospodarczych ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej
zawartosci zelaza.

Prace montazowe nalezy prowadzic¢ tak, by zapewni¢ mozliwie krotkie okresy wytaczenia dostaw
wody w okresie Scisle uzgodnionym z Inwestorem.

Po wykonaniu prac zwigzanych z montazem nowych filtréw, aeratora, zestawu hydroforowego i
orurowania wraz z armaturg i instalacjg elektryczng mozna przystapi¢ do przepiecia uktadu. Wcze$niej
nalezy wykonac proby cisnieniowe i szczelnosci oraz zdezynfekowac uktad technologiczny wraz z siecia.

Po montazu uktadow technologicznych i wymianie orurowania pozostate prace instalacyjne

i budowlane mozna prowadzi¢ bez przerw w dostawie wody.

14. PROBY | ODBIORY

Instalacje po montazu nalezy poddaC prébie cisnieniowej. W czasie wykonywania préb
cisnieniowych na danym odcinku wszystkie odgatezienia muszg byC doktadnie zakorkowane, a
zamontowane zasuwy i przepustnice w czasie proby powinny by¢ catkowicie otwarte. Préby cisnieniowe
mozna wykonywac przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu nie nizszej niz +5°C.

Przed rozpoczeciem préby badany odcinek nalezy wypetni¢ woda. Cisnienie probne dla rur PCV
lub PE powinno wynosi¢ 1MPa, wynik proby jest pozytywny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod

cisnieniem probnym w czasie 30min. nie bedzie spadku ci$nienia.

15. DEZYNFEKCJA | PLUKANIE

Rurociagi przed oddaniem do eksploatacji winny by¢ doktadnie przeptukane czystg wodg do czasu,
az z punktu czerpalnego zacznie wyptywac czysta woda pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych.

Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do rurociggu 3% roztworu wodnego podchlorynu sodu w
miejscach ustawienia hydrantow. Po uptywie 24 godzin zachlorowang wode nalezy usuna¢ doprowadzajac
wode czystq i przeptukiwac przewod do czasu, az z hydrantow wyptynie woda pozbawiona zapachu chloru.

Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna wody oraz
analiza fizykochemiczna, dopiero po stwierdzeniu na podstawie wynikow badan wody catkowitego braku
zanieczyszczen (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015r. - Dz. U. z 2015r. poz.
1989) sie¢ nadaje sie do eksploatacii.
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej, a majace kontakt z wodg muszg

posiadac atest Pafistwowego Zaktadu Higieny.

16. WARUNKI BHP

W czasie wykonywania robét budowlanych, instalacyjnych i elektrycznych nalezy przestrzegac
przepisow BHP.

Rury i ksztattki o ciezarze do 240 kg mozna podawac recznie lub przy uzyciu lin konopnych pod
warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Przy dezynfekcji przewodéw wodociggowych
podchlorynem sodu uzywac okularéw ochronnych i rekawic.

Wszystkie prace stanowigce przedmiot niniejszego projektu mogg wykonywac jedynie osoby

przeszkolone w zakresie BHP.

17. UNWAGI KONCOWE

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, 2003r.) i Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. (Dz.U. 03.169.1650) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Materiaty stosowane do wymiany urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody powinny
spetnia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 06.156.1118)
oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) i posiada¢ atesty
zdrowotne odpowiednich wtadz sanitarnych.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia
Inwestora o terminie i sposobie wykonywania robét oraz wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych
na odno$nym terenie. Instalacje technologiczne, wodociggowe i kanalizacyjne po montazu podlegajg
odbiorowi przez inspektora nadzoru oraz wtasciwego, co do terenu konserwatora sieci.

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodociggowych COBRTI —,Instal’- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3, 7 i 9.

18. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI
Przy wymianie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody obowigzujg nastepujace akty prawne:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane /Dz.U. nr 89, poz.414/ z p6zniejszymi zmianami
e Rozporzadzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania

wody i oczyszczania Sciekdw
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz.401/.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5.08.1998r. w sprawie aprobat
i kryteriw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych /Dz.U. nr
107/1998, poz.679/ z pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 3.04.1993r. o badaniach i certyfikacji /Dz.U. nr 55 z dn. 28-06.1993r./ z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow /Dz.U. nr 72/01 poz. 747/ z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi /Dz.U. z 2015r. poz. 1989/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 109/2010
poz. 719/

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Nr 2/95 z dnia 21.09.1995r. w
sprawie funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych.
Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 roku w
sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowemu zgtoszeniu do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem (M.P. Nr 39/94 poz. 335).

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-76/0-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych.
PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar.
PN-B-10740:1981 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-M-34140-03:1982 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacie do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-75002:1985 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

Opracowat:
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ll. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA
WODY , WIERZCHONIOW” W MIEJSCOWOSCI WITOSZYN
GMINA KAZIMIERZ DOLNY

dziatka ewidencyjna nr 191/4

Inwestor:

Gmina Kazimierz Dolny

ul. Senatorska 5, 24-120 Kazimierz Dolny

Projektant opracowujacy informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ):
inz. Arkadiusz Malik
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PODSTAWA OPRACOWANIA | DANE WYJSCIOWE

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Kazimierz Dolny, obejmujacy projekt budowlany
wymiany urzadzen technologicznych oraz instalacji wewnetrznych stacji uzdatniania wody ,Wierzchoniow”
w m. Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny.

Stanowi ono informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie wykonywania
zamierzonej inwestyciji.
Opracowania dokonano w oparciu o:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120/03, poz. 1126/.

- Projekt Budowlano-Wykonawczy przebudowy (modernizacji) stacji uzdatniania wody ,Wierzchoniow” w

miejscowosci Witoszyn, gm. Kazimierz Dolny

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
Przedmiotem inwestycji jest wymiana urzadzen technologicznych uzdatniania wody oraz instalacji
wewnetrznych ujecia wody.

W trakcie procesu inwestycyjnego wykonane bedg nastepujace prace:

- czeSciowy demontaz wewnetrznych istniejacych instalacji technologicznych, urzadzen i rurociggdw
- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody i pompownig Il stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjkg do oczu)

- wymiana i montaz nowego chloratora wraz z instalacjq wewnetrzng

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- przepiecie istniejgcych sieci wodociggowych i wigczenie do nowej instalacji technologicznej

- proby cisnieniowe i ptukanie instalacji

- dezynfekcja rurociggow

- uporzadkowanie terenu budowy

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Z istniejacych obiektdw zagospodarowania dziatki nr 191/4, przeznaczonej pod planowang
inwestycje zlokalizowane sg nastepujace obiekty technologiczne: studnie gtebinowe S1i S2, budynek stacji
uzdatniania wody, przytacze energetyczne eNN zasilajace studnie i stacje uzdatniania wody, zbiornik

wyréwnawczy, zbiorniki bezodptywowe, osadnik wod poptucznych. Dziatka jest ogrodzona.

43



ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA
| ZDROWIA LUDZI
Bezposrednie zagrozenie stanowi¢ bedzie linia energetyczna podziemna.
Poza tym istniejagca zabudowa oraz zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI PODCZAS REALIZACJI

ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJ ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE

I CZAS ICH WYSTAPIENIA

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogq stwarza¢ nastepujace rodzaje robot:

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami linii energetyczne;

- praca przy agregacie pradotwérczym i zgrzewarkach do rur PE powinna by¢ prowadzona zgodnie z
zasadami zawartymi w instrukcji urzadzen

- przy dezynfekcji przewoddéw wodociggowych i zbiornika wyréwnawczego podchlorynem sodu uzywac
okularéw ochronnych i rekawic

- roboty montazowe prefabrykowanych elementéw mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu
oraz planu ,bioz" przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Osoba petnigca ,nadzor techniczny” powinna zapoznaé robotnikéw bioracych udziat w budowie z
planem bezpieczenstwa sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogdinie obowigzujgcymi
zasadami BHP.
Przed przystapieniem do prowadzenia robét nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadajg wazne
badania lekarskie oraz przeszkoli¢ w zakresie:
- bhp
- zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby
- zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymag nie dotyczy betoniarek

z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy do 1 kW.
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Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne powinny by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpieczne
odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robdt.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogq by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0m lecz nie wiekszej od 2,0m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, zalezy wykonac zejscie

(wejscie) do wykopu.

Sktadowanie urobku, materiatdw i wyrobow jest zabronione:
e w odlegto$ci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywaC sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do
tworzenia nawisow gruntu.

Przebywanie 0s6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0osob klatkami ostonowymi lub obudowg

prefabrykowana.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.
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Nieprzestrzeganie przepisbw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.
Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:
e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
o dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami

Srodowiska pracy,

o dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkoéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Teren budowy lub robdt powinien by¢ w miare potrzeby
ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie
budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzeniem, konserwacjq i naprawq instalacji i urzadzen
elektrycznych mogq by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Przewody elekiryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy 0sob obstugujacych takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng) oraz ustepy. Na terenie budowy powinny by¢
wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatdw, wyrobdéw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i
urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory musi by¢

regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
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przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno byé zgodne z wymaganiami

przepisow przeciwpozarowych.

Opracowat:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWQS/08
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Lublin, dn. 01.06.2016r.

OSWIADCZENIE

DOTYCZY:
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY PRZEBUDOWY (MODERNIZACJI)
STACJI UZDATNIANIA WODY ,,WIERZCHONIOW” W MIEJSCOWOSCI WITOSZYN,
GMINA KAZIMIERZ DOLNY

ADRES INWESTYCJI:
WITOSZYN, gm. KAZIMIERZ DOLNY (DZ. NR 191/4)

INWESTOR: GMINA KAZIMIERZ DOLNY
UL. SENATORSKA 5, 24-120 KAZIMIERZ DOLNY

Ja, nizej podpisany oswiadczam, ze w/w projekt budowlany sporzadzitem zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (Dz.U. nr 93/2004 z dn. 16.04.2004r. —

Prawo Budowlane — rozdz. 3, art. 20 ust. 2 i 4 z p6zniejszymi zmianami).

Projektant:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWQS/08

Sprawdzajacy:
mgr inz. Romuald Tartowski
upr. bud. 2762/Lb/75
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