Opis przedmiotu zamdwienia

Cel zamdwienia

Budowa i uruchomienie mikroinstalacji fotowoltaicznych w trzech lokalizacjach, o tacznej mocy do
150 kW.

Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia jest kompleksowe wykonanie i wtgczenie do ruchu trzech mikroinstalacji
fotowoltaicznych o znamionowej mocy elektrycznej po stronie prgdu statego nieprzekraczajgcej 50
kWp, posadowionych na gruncie oraz na dachach zabudowan.

Wymagania Zamawiajgcego wzgledem uzytych materiatow:

Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ fabrycznie nowe.

Panele fotowoltaiczne i inwertery wyprodukowane nie wczesniej niz w 2021 roku.

Z uwagi na charakter obiektéw oraz specyfike terenu nalezy w kazdym przypadku dokona¢
geodezyjnego wytyczenia tras kablowych w gruncie oraz miejsca posadowienia instalacji na gruncie.

Z uwagi na charakter miejsc, specyficzne uksztattowanie terenu oraz specyficzne warunki
geologiczne, sugeruje sie wykonanie analizy geologicznej gruntu pod instalacje naziemne i dobranie
systemu montazowego zgodnie z zastang sytuacjg w taki sposdb, aby mozliwa byta jego instalacja
Scisle zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu. W przeciwnym wypadku montaz niektérych
rozwigzan moze okazac sie niemozliwy.

Z uwagi na ograniczong powierzchnie gruntu i potaci dachowych na obiektach, sugeruje sie
dokonanie przegladu terenu wizjg lokalng badz w inny sposéb, przed ztozeniem oferty.

Nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zasad p. poz dla instalacji fotowoltaicznych powyzej 6,5 kW

Zakres pracy obejmuje dostawe i montaz wraz z uruchomieniem nastepujgcych instalacji
fotowoltaicznych:

Instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp — Oczyszczalnia sciekédw w Kazimierzu Dolnym. Instalacja na
dachu budynku oraz na gruncie

Przedmiot opracowania zostanie zainstalowany na terenie Oczyszczalni sciekdw w Kazimierzu Dolnym
przy ul. Kazimierskiej 122, 24-120 Kazimierz Dolny, na dziatce nr 325/3

Instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp — Hydrofornia Wierzchonidéw.

Instalacja na gruncie

Przedmiot opracowania zostanie zainstalowany na terenie hydrofornii w
miejscowosci Wierzchoniow 83, 24-120 Kazimierz Dolny, na dziatce nr 191/4



Instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp - Ujecie wody WO-3-1116 w Kazimierzu Dolnym.

Instalacja na gruncie

Przedmiot opracowania zostanie zainstalowany na terenie ujecia wody w Kazimierzu Dolnym przy ul.
Filtrowa 8, 24-120 Kazimierz Dolny , na dziatce nr 776.

System montazowy na gruncie

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane poziomo na czterorzedowym, dwupodporowym
systemie nosSnym pod katem 25°. Moduty zostang skierowane na potudnie. Dopuszcza sie uzycie
systemu mocowanego w gruncie, badz systemu na podstawach balastowych, gdzie dolna krawedz
najnizszego modutu zachowa odlegto$¢ minimum 70cm od gruntu.

Cechy konstrukcji systemu montazowego na gruncie:

Kat nachylenia 25 st.

Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw wykonane z powtoki cynkowo-aluminiowo-
magnezowej. Dla profili pionowych powtoka antykorozyjna o grubosci nie mniej niz 50 mikrometréw
lub o wadze 620g/m?2

Podpory pionowe wykonane z blachy stalowej o grubosci minimum 3mm ze stali konstrukcyjnej o
wiasciwosciach wytrzymatosciowych nie gorszych niz stal typu S350GD.

Konstrukcja montazowa musi spetnia¢ wymogi wymienionych norm lub norm réwnowaznych.
Wymaga sie spetnienia norm poprzez przedstawienie stosownych certyfikatow zwtaszcza w zakresie
obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod
1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru. Ponadto
konstrukcje powinny osiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 dla
konstrukcji stalowych i PN-EN 1090-3 dla konstrukcji z elementami aluminiowymi.

Systemy montazowe na dachu

Ze wzgledu na niewystarczajgca powierzchnie dostepnego gruntu na dziatce nalezacej do
Oczyszczalni Sciekdw w Kazimierzu Dolnym planuje sie montaz jednej czesci instalacji fotowoltaicznej
na dachu oczyszczalni. Do montazu instalacji na obiektach budowlanych Oczyszczalni sciekdéw w
Kazimierzu Dolnym nalezy uzy¢ konstrukcji montazowej dla dachow o pokryciu blacho-dachéwka o
nastepujacych cechach:

Wszystkie elementy konstrukcji muszg pochodzi¢ od jednego producenta i stanowic¢ zestaw
Konstrukcja musi by¢ w catosci dedykowana do montazu na pokryciu typu blacho-dachéwka

Konstrukcja wykonana z aluminium i stali nierdzewnej typu A2
Wymaga sie uzycia konstrukcji o montazowych profilach aluminiowych w odcinkach nie krétszych niz

2mb. Nie dopuszczajgc tym samym montazu krotkich mostkéw montazowych na fgczeniach
modutéw.



Konstrukcja montazowa musi spetnia¢ wymogi wymienionych norm lub norm réwnowaznych.
Wymaga sie spetnienia norm poprzez przedstawienie stosownych certyfikatéw, zwtaszcza w zakresie
obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod
1: Oddziatywanie konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru. Ponadto
konstrukcje powinny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 1090-3 dla konstrukc;ji
aluminiowych.

Moduty fotowoltaiczne

Kazda z trzech instalacji bedzie sie sktada¢ z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej minimum 375 Wp. Moc instalacji PV po stronie pradu statego wynosi¢ bedzie minimum
49,6 kWp ale nie wiecej niz 50 kWp.

Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

Moc w warunkach STC minimum 375 Wp

Sprawnos¢ modutdw na m2 minimum 20,56%

Tolerancja mocy modutu 0/+3%

Wspotczynnik temperaturowy Pmax nie nizszy niz -0,366%/C°

Grubos¢ ramy minimum 35mm

Materiat ramy aluminium anodowane

Obcigzenie wiatrem/$niegiem 5400Pa/2400Pa

llos¢ diod bocznikujgcych minimum 3

Grubosc¢ tafli szkta minimum 3,2 mm

Oryginalne ztacze MC-4 lub o parametrach réwnowazinych i kompatybilne (potwierdzenie
kompatybilnosci)

Modut musi posiadac certyfikat IEC TS 62804 poswiadczajgcy stopien odpornosci wobec efektu PID
Producent modutu musi znajdowac sie na liscie TIER1 jako wiarygodny podmiot

Modut musi posiadac certyfikat CE oraz inne certyfikaty spetniania norm wymagane w procedurze
przytaczenia do sieci operatora

Modut musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek Europejski na co wymaga sie
potwierdzenia

Modut musi posiadac 20 letnig gwarancje producenta na wady ukryte

Gwarancja producenta paneli fotowoltaicznych na sprawnos¢ instalacji po 25 latach do minimum 80
procent sprawnosci

Inwertery fotowoltaiczne dla instalacji na Hydroforni i ujeciu wody

Moc znamionowa AC minimum 50 kW

Maksymalny prad wejsciowy na pojedynczy string minimum 12A

llos$¢ trakeréw MPP minimum 3 szt.

Sprawnos¢ europejska minimalnie 98,2 %

Wbudowane zabezpieczenie przepieciowe typ 2 dla strony DC i AC (badz rozwigzanie umozliwiajgce
unikniecie montazu dodatkowej rozdzielnicy z zabezpieczeniami przy inwerterze)

Komunikacja poprzez ztgcze Ethernet

Monitoring pradu uptywnosciowego i réznicowego



Temperatura pracy -25°C - +60 °C

Szczelnos$¢ obudowy urzgdzenia IP65

Chtodzenie aktywne poprzez wbudowany wentylator

Wyswietlacz LCD w urzadzeniu

Spetnienie norm wymaganych w procedurze przytaczenia do sieci operatora energetycznego
Posiada certyfikat CE

Urzadzenie pochodzi od oficjalnego dystrybutora w Polsce i jest przewidziane na rynek europejski

Inwertery fotowoltaiczne dla instalacji na oczyszczalni $ciekdw

Dla instalacji na gruncie:

Moc znamionowa AC w przedziale od 90% do 110% mocy znamionowej generatora DC
Maksymalny prad wejsciowy na MPPT 24A

llos¢ trakeréw MPP minimum 2 szt.

Sprawnosc¢ europejska minimalnie 98 %

Wspdtczynnik mocy regulowany w zakresie 0 - +/- 0.8

Komunikacja poprzez ztgcze Ethernet

Monitoring pradu uptywnosciowego i réznicowego

Temperatura pracy -25°C - +60 °C

Szczelno$¢ obudowy urzadzenia IP65

Chtodzenie aktywne poprzez wbudowany wentylator

Wyswietlacz LCD w urzadzeniu

Spetnienie norm wymaganych w procedurze przytaczenia do sieci operatora energetycznego
Posiada certyfikat CE

Urzadzenie pochodzi od oficjalnego dystrybutora w Polsce i jest przewidziane na rynek europejski

Dla instalacji na dachu obiektu:

Moc znamionowa AC w przedziale od 90% do 110% mocy znamionowej generatora DC
Optymalizacja mocy na poziomie pojedynczego modutu

MPPT dla kazdego modutu fotowoltaicznego

Sprawnos¢ europejska minimalnie 97,7 %

Komunikacja poprzez ztgcze Ethernet

Monitorowanie pracy kazdego modutu z osobna przy wykorzystaniu aplikacji monitorujgcej inwertera
Komunikacja pomiedzy inwerterem i optymalizatorami poprzez przewdd pragdowy DC
Monitoring pradu uptywnosciowego i réznicowego

Ochrona przed powstawaniem tuku elektrycznego

Temperatura pracy -25°C - +60 °C

Szczelno$¢ obudowy urzadzenia IP65

Chtodzenie aktywne poprzez wbudowany wentylator

Spetnienie norm wymaganych w procedurze przytgczenia do sieci operatora energetycznego
Posiada certyfikat CE



Kabel ziemny AC

Zyty: miedziane

Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS)

Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowanej (w)
Powtoka: polwinitowa (Y) lub polietylenowa (X)

Barwy izolacji wg HD 308 S2: 1-zytowe: zielono-zétta lub brazowa, czarna, szara,

niebieska 4-zytowe: zielono-zétta, brgzowa, czarna, szara lub niebieska, brgzowa,

Czarna, szara

Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania:

-5°C

Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu min. 15-krotnos¢

Srednicy zewnetrznej kabla
Warunki pracy: najwieksza dopuszczalna temperatura zyt min. 90°C.
Palnosé: IEC 603332-1-2

Kable DC

napiecie izolacji minimum 1000V DC,

dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,
wodoszczelnosé,

Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

odporny na UV, ozon i amoniak.

Wymagane certyfikaty:

Reakcja ogniowa: IEC60332-1, IEC60332-3-24

Emisja dymu: IEC61034, EN61034-2

Niskie obcigzenie ogniowe: DIN51900

Rozdzielnice RPV

Podtgczenia miedzy panelami PV a falownikiem jest realizowane za pomoca kabli dedykowanych dla

instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4mm?2.

Kable tgczgce modutéw PV z falownikiem beda prowadzone wzdtuz trasach kablowych za pomoca rur

ostonowych przy czym rury ostonowe beda przystosowane do pracy w przestrzeni otwartej i beda

odporne na promieniowanie UV.

Po stronie statopragdowej zostang zamontowane ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il, o napieciu

znamionowym 1000V umieszczone w rozdzielnicach RPV.



Rozdzielnica RPV AC

Falowniki zostang podtaczone do rozdzielnicy Inwerteréw (RPV AC), zlokalizowanej przy jednym z
falownikdw, najblizej rozdzielnicy gtéwnej.

Falowniki zostang potgczone z rozdzielnicg PV za pomoca kabla YKY 5x6 mm?2.

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV zostanie zrealizowana za pomocg przewodu typu

YKY 5x25 mm?2.

Przewody zostang przeprowadzone od miejsca przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG zlokalizowanej przy stacji transformatorowe;j. Strona
zmiennopradowa w rozdzielnicy RPV AC zabezpieczona zostanie:

- Wytgcznikami nadprgdowymi S303 C,

- Ochronnikiem przeciwprzepieciowym typu | i Il po stronie zmiennoprgdowej,

- Roztacznikiem izolacyjnym FR 304 63A,

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowq beda stanowity ograniczniki przeciwprzepieciowe typu Il po stronie DC
oraz typu lill po stronie AC.

Czesci instalacji nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w
przypadku pojawienia sie na nich napiecia zostang uziemione. Szczegélnie nalezy uziemi¢ konstrukcje
montazowg paneli, obudowy falownikdéw i rozdzielnic elektrycznych.

Gtéwng szyne uziemiajacg nalezy podfaczy¢ do instalacji uziemiajacej i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i korozja.

Potaczenia wyrownawcze

Szyne PE wszystkich projektowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych objetych projektem nalezy
przytaczy¢ do uziemienia ochronnego o opornosci R < 10, za posrednictwem gtdwnej szyny potaczen
wyrownawczych. Gtéwne szyny potaczen wyréwnawczych zaprojektowano we wszystkich
projektowanych rozdzielnicach objetych projektem. Do uziemienia ochronnego nalezy przytgczyc
wszystkie obudowy metalowe zastosowanych urzadzen i wyposazenia.

Monitorowanie wytworzonej energii elektrycznej

Monitorowanie wyprodukowanej energii, bedzie sie odbywato za pomoca falownikéw. Falowniki
bedg zliczaty wyprodukowang energie elektryczng w skali dnia, miesigca i roku.. Wymagany jest



monitoring z mozliwoscig wizualizacji wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej, systemem rejestracji parametréw i archiwizacji danych z mozliwoscig transmisji
danych do komputera/ monitora zewnetrznego.

Wskazane jest by Wykonawca przed ztozeniem oferty w niniejszym postepowaniu dokonat wizji
lokalnej w miejscu w ktédrym wykonywane bedg prace stanowigce przedmiot zamdwienia.

Wszedzie tam, gdzie w w/w opracowaniu mogg wystgpi¢ nazwy producenta, modelu, symbole, znaki
towarowe Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne czyli uzycie do wycen i wbudowania
materiatdw, urzadzen i technologii innych producentéw w stosunku do przywotanych pod
warunkiem, ze proponowany przez Wykonawce materiat, urzadzenia i technologie posiadajg
parametry techniczne i fizyczne takie same jak materiaty urzadzenia i technologie wskazane w
opracowaniu oraz specyfikacji technicznej przedmiotu zamdwienia stanowigce] integralng czesc¢
opracowania.

Wszedzie tam, gdzie w przedmiocie zamdwienia wystepuje konkretna norma, aprobata, specyfikacja
techniczna i techniczne systemy odniesienia ustanowione przez Polskie oraz Europejskie organy
normalizacyjne, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym. Wykonawca, ktory
powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego jest obowigzany
wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego, dofaczajac do sktadanej przez siebie oferty karty katalogowe, Certyfikaty, gwarancje
producenta na proponowane przez siebie rozwigzania w celu potwierdzenia spetnienia wymogdéw
minimalnych  proponowanych  komponentdéw. Przeprowadzenie instruktazu  personelu
Zamawiajgcego w zakresie sposobu montazu, wyposazenia, uruchomienia oraz eksploatacji instalacji.
Zabezpieczenie przepieciowe po stronie DC

Ogranicznik przepie¢ do 1200 V DCi In= 12,5 kA do 20kA na kazdy string instalacji.

Pomiary po wykonaniu instalacji

Nalezy wykonaé pomiary:

- Implementacje petli zwarcia,

- Rezystancja izolacji przewoddéw PV,

- Rezystancja uziemienia.

Dokumentacja powykonawczy

a) opis funkcjonalny instalacji wraz ze szczegétowym wykazem elementéw wchodzgcych w sktad
dostawy,

b) schemat blokowy (ideowy) instalacji,

c) rysunek lokalizacji instalacji,



d) rysunki ideowe obejmujgce cato$¢ obwoddw instalacji,

e) instrukcje obstugi instalacji

f) karty gwarancyjne producenta i Certyfikaty producenta do zastosowanych komponentow.



